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Samantekt

Greinargerd pessi var tekin saman til ad kynna nidurstodur tr rannséknum undan-
farinna ara & astandi horpudisksstofnsins 1 Breidafirdi. Stofninn er buinn ad vera i
mikilli leegd undanfario og veidar hafa ekki verid leyfdar fra pvi i byrjun ars 2003.

Meirihluti greinargerdarinnar var unnin upp ur Meistaraverkefni undirritads sem
unnid var vid Haskola Islands i samstarfi vid Hafrannsoknastofnunina. Efni ritgerod-
arinnar ma finna { eftirfarandi ritum:

Jonasson, J.P.; Thorarinsdottir, G.G., Eiriksson, H. & Marteinsdottir,G. (2004). Tem-
perature tolerance of Iceland scallop, Chlamys islandica (O.F. Miiller) under controlled
experimental conditions. Aquaculture Research, 35, 1405-1414.

Jonasson, J.P., Thorarinsdottir, G.G., Eiriksson, H., Solmundsson,J. & Marteinsdottir,
G. (2005). The effects of environment and fishing on the abundance and the condition of
Iceland scallop, Chlamys islandica in Breidifjordur. ICES-CM-2005/0:24.

Jonasson, J.P., Thorarinsdottir, G.G., FEiriksson, H., Solmundsson, J. & Marteinsdottir,
G. (2007). Collapse of the fishery for Iceland scallop ( Chlamys islandica) in Breidafjordur,
West Iceland. ICES Journal of Marine Science, 64: 298-308.

Toluverdar veidar hafa verio stundadar & horpudisknum i Nordur Atlantshafi,
en beer hafa oftast stadid frekar stutt yfir & hverjum stad vegna ofnytingar (bls

11). Horpudiskurinn er haegvaxta, tiltolulega langlif, arktisk tegund og slikar
tegundir eru oft vidkveemar fyrir nytjum. Veidarnar vid Island hafa hinsvegar verid
frekar stoougar, sérstaklega i Breidafirdi par sem lang umfangsmesta veidin hefur
fario fram (bls: 13). Allsnorp leekkun vard & stofnvisitélunni i Breidafirdi undir
undir lok 10. aratugs sidustu aldar (bls: 13) og samfara minnkadi aflinn & hverja
soknareiningu (bls: 19). Nokkru sidar haekkadi medalsumarhiti sjavar (bls: 28)
og ario 2003 var hitastig svipad og haestu gildi & sidustu 6ld (milli 1930 - 1950).
Nylidun inn i veidistofninn var sveiflukennd og var lag i lok 10. aratugarins (bls:
31). Heildar fiskveididaudi (beinn og 6beinn vegna veidarfaera) var metinn frekar har
og & feerri &rgangar voru 1 veidinni. Mjog har nattirulegur daudi sem var nokkud
svadisbundinn { syori hluta Breidafjardar fylgdi svo 1 kjolfario (bls: 27). Nattarulegi

daudinn stafadi liklegast af sykingu sem greindist { skelinni en einnig er liklegt a0
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hitastig og faeduframbod hafi spilad par inn i. Leida méa ad pvi likum ad hér hafi verid
um ad raeda orsakasamhengi nokkurra patta sem vard pess valdandi a0 stofninn féll,
bad er a0 segja nylidunarbrests, veida og aukningar { nattarulegum dauda (bls: 34).

Undir lok greinargerdarinnar er framtidar rannsoknaverkefnum list og peim for-
gangsradad (bls: 44). Pau verkefni sem brynast er talid ad radast i og efla sntia ad
melingum & stofnstaerd og nylidun (bls: 35) og verkefni er tengjast umhverfisvokt-
un & sjukdomum, faedu og 60rum umhverfisskilyroum (bls: 42). Fleiri adkallandi
verkefnum er lyst sem mjog parft er ad framkveema. Mikilveegi horpudiskins fyrir
samfélogin vio Breidafjoro kallar & ad pessum verkefnum sé sinnt vel svo a0 fram-
tidarnyt tegundarinnar veroi stundud i sem bestri satt vid umhverfid med pad ad

markmidi ad pau verdi sjalfbaer.



1. Liffraed1 horpudisks

Lindyrio horpudiskur (Chlamys islandica, 1.1. mynd) er samloka af diskaaett (Pect-
inidae). Horpudiskurinn er staerstur peirra 11 tegunda diska sem finnast vid Island

og su eina peirra sem hefur verid nytjud.

Mynd 1.1: Hérpudiskur, kvendyr vinstra megin og karldyr haegra megin.

1.1 Utbreidsla

Horpudiskur (Chlamys islandica) er tutbreiddur & nordleegum slodum og markast
sudurhluti atbreidslunnar vid sveedi par sem sjavarhiti fer upp i 12 - 15 °C (Sundet,
1988; Hovgaard et al., 2001) og finnst hann adallega par sem sjavardypi er minna en
100 m (Wiborg, 1963). Busvadi horpudisksins er & grofgerdum hafsbotni par sem
finna méa sand, skeljasand, mol og steinvolur. Hann er sjaldgaefari par sem er gryttur
eda leirkenndur botn (Wiborg, 1963; Eiriksson, 1993). Horpudiskinn ma helst finna
& straumpungum svaedum sem eru hentug fyrir dyr sem sia sjo til a0 afla sér faedu.
Yfirleitt festir hann sig vio undirlagio (t.d. tomar skeljar og steina) med pradum tr
par tilgerdum spunakirtli en mest er um pad a0 yngri skeljar festi sig.

I Nordaustur Atlantshafi finnst horpudiskurinn i sudvestanverdu Karahafi, i

Hvitahafi, vido Svalbarda, vid Bjarnarey, i Barentshafi medfram strondum Novaya
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Zemlya, vid Jan Mayen, vid vesturstrond Noregs auk pess sem hann finnst allt {
kringum Island ad sudurstréndinni undanskilinni (Guijarro Garcia, 2006). I Nord-
vestanverdu Atlantshafi er horpudiskur vid mest alla vesturstrond Graenlands, fré
77°N sudur eftir a0 60°N. Vio austurstrondina er atbreidsla hans takmorkud af kalda
Austur Greenlanlandsstraumnum og finnst hann einkum i sudaustri vio strénd-
ina sem kennd er vido Frirdoik VI Danakonung. Vid austurstrond Kanada finnst
horpudiskur fra Cumberlandnesi, Hudsonfloa og Foxesundi allt sudur ad Porskhofoa
i Bandarikjunum (t.d. Guijarro Garcia, 2006). Naskyldar tegundir horpudisks méa
finna i Kyrrahafi (Waller, 1991).

1.2 Voxtur og feda

Hoérpudiskurinn er langlif tegund. Vio Noreg hafa greinst einstaklingar allt a0 23
ara gamlir (Vahl, 1981) en mun eldri einstaklingar fundust i horpudiskstofninum
vi0 Nuuk & Greenlandi. Par var talid ad 40% af stofninum veeri eldri en 21 ars
og bar matti finna einstaklinga sem taldir voru eldri en 35 ara (Pedersen, 1989).
Voxtur horpudiska er yfileitt maeldur eftir haed dyrsins, fra hjor ad mestu haed.
Vaxtarhraoi og hamarksstaero horpudisks er mjog breytileg eftir sveedum og stjornast
ad 6llum likindum af hitastigi og feeduframbodi (Vahl, 1981). Voxturinn er hradastur
i upphafi en minnkar pegar skelin eldist eins og sést berlega pegar skodud eru gégn tar
Breidafiroi (1.2. mynd). Par var aldur skelja metinn med svokalladri Bhattacharya’s
adferd (Sparre & Venema, 1998) en hun felur bad { sér ad grof eru notud sjonreent til
a0 dkvarda einstaka hopa sem tilheyra dkveonum aldurshopi (hér argangi, par sem
horpudiskurinn hrygnir einu sinni 4 ari). Pad er b6 mun algengara ad meta aldur
ut fra talningu 4 ’'vetrarvaxtarbaugum’ & skeljunum, eda lesa i arhringina sem finna
ma undir lamarstrengnum sem heldur skeljunum saman (Johannessen, 1973).

I Breidafirdi neer horpudiskurinn 60 mm haed vid u.b.b. 6 ara aldur og telst pa
hluti veidistofnsins (Mynd 1.2). I yfirliti Pedersen (1994) kom fram ad vid Greenland
tekur pad horpudiskinn 9 ar ad né pessari staerd en vio Nordur Noreg tekur pad um
7 ar. Yfirleitt vex hann hradar med hakkandi hitastigi. Algengt er ad horpudiskur
vio Island nai 80-100 mm hzad en deemi eru um hérpudiska fra Jokulfjoroum sem
naou 140 mm skelhad (Hrafnkell Eiriksson munnlegt).

Horpudiskurinn likt og adrar diskstegundir siar svifporunga og adrar sméar
faeeduagnir ur sjonum. Diskategundir geta almennt nytt sér agnir sem eru staerri
en 5 - 7 pm og eru pad heldur steerri agnir en almennt hja samlokum (3 - 4 um,

Bricelj et al., 1991). Horpudiskurinn getur nytt sér minni agnir en flestir adrir diskar
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Mynd 1.2: Skelh=d eftir aldri. Byggt 4 gbgnum tr stofnmzelingu hérpudisks i Breida-
firoi & undirsvaedi 12.1, 1993 - 2003. Vaxtarkirfa von Bertalanffy var svo felld ad

gégnunum og er teiknud sem lina inn a grafio.

og heldur eftir um 30 % af 6gnum sem eru 2 um ad steerd (Vahl, 1973). Botnlagir
kisilporungar eru lika oft mikilveaeg fzeda hja diskategundum og eykst mikilvaegi peirra
eftir bvi sem nedar dregur (Shumway et al., 1987). Hlutfall dlifreenna og lifreenna
agna (PIM/POM) i sjonum skiptir miklu um hversu arangursrikt hérpudiskurinn
nar ad sia lifreenar agnir ar sjonum og tengist hlutfallid pannig vexti (Vahl, 1980).
Hlutfallid haekkar yfirleitt pegar naer dregur botni og skyrir pad dsamt auknu magni
svifporunga 1 efri [6gum sjavar hradari voxt hérpudisks 1 burum naerri yfirbordi en

4 botni (Porarinsdottir, 1994).

1.3 Nattaruleg vanhold

Nattaruleg vanhold horpudisks eru frekar litil 1 samanburdi vid adra nytjastofna.
I St.Lawrencefloa i Kanada voru nattaruleg vanhold i 6veiddum stofni metin 2.4 -
8.4% 4 ari (ekki ungvioi). Par var daudinn metinn ut fra hlutfalli daudra skelja sem
hanga enn & hjor. Horpudiskurinn helst & hjor i um 200 daga eftir ad hann drepst
(Jonasson, 2004). Ut fra peim upplysinum er hagt ad meta nattarulegan dauda
(jafna: 3.4 & bls: 27). Pessi maeling tekur ekki tillit til affalla af voldum lifvera er

bryodja skelina og er pvi alltaf um vanmat ad raeda.
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Afran

Fjolmargar skepnur éta horpudiska bo helst ungvidi. Ymsar krabba- (t.d
Arsenault & Himmelman, 1996) og fiskitegundir (Naidu & Meron, 1986) éta smeerri
skel. Einkum hafa skeljaleifar fundist i flatfiskum. Hér vio land, hefur horpudiskur
m.a. fundist { ysu, porski og steinbit (Haraldur Einarsson, munnlegt). Hoérpudisk-
urinn er hins vegar mjog stadbundinn tegund og pad er pvi erfitt a0 alhzefa um
heildarafran & Islandsmidum. Hér verdur vikid nanar ad nokkrum stértsekum af-
reningjum.

Horpudiskur var um helmingur allrar faedu aedarfugls og sedarkongs i athugun 1
Balsfirdi i Nordur-Noregi (Brand, 1991). I Balsfirdi eru gjsful hérpudisksmid og bar
er frambod af horpudiski mikio. Aourin bryour skelina og er erfitt ad meta afran
hennar beint. Eftir pvi sem horpudiskurinn staekkar og skelin pykknar & sedurin
erfidara med a0 brydja hann og vid 50 mm steerd minnkar mjég tidni horpudisks
sem bradar (Brand, 1991).

Krossfiskar eru mikilveegir afreningjar 4 horpudiski, beaedi litlum og stéorum.
Krossfiskarnir prongva sér inn i skelina og melta hana med uthverfum maga. Skel-
in helst eftir & hjorinni og meaelist pvi afrdn beirra beint. Jakvaett samband hefur
fundist 4 milli nattarulegs dauda og magn krossfisks (Asterias rubens) i ranns6kna-
togum i Breioafirdi (Jonasson, 2005). Einnig hafa krossfiskar valdid fjoldadauda &
horpudisksmidunum i Balsfirdi (Brun, 1968).

I Nordur Noregi er raudur kongakrabbi (Paralithodes camtschaticus), ny innflutt
tegund ordin mikilvirkur afreeningi 4 horpudiski (Jorgensen, 2005). Krabbanum hef-
ur fjolgad mjog 1 nyjum heimkynnum sinum fra pvi hann var fluttur pangad fyrir um
40 arum og hefur utbreidsla hans aukist mikio, einkum til vesturs og svo afram sudur
medfram strondum Noregs (Pedersen et al., 2006). Hann er 6sérheefour afraeningi
og virdist éta pad sem er naertackast. Storir krabbar (2.5 - 3 kil6) atu i tilraunum
i kringum 330 gr af horpudiski 4 dag, pegar hermt var eftir sama fzeduframbodi og

finnst & horpudisksmioum i Balsfirdi { Nordur-Noregi (Jorgensen, 2005).

Umhverfispettir, mengun

Affoll hja horpudiski eru pekkt vegna breyttra umhverfiskilyroa, baedi vegna
skammtima- og langtimabreytinga. Langtimabreytingarnar eru i edli sinu svar teg-
unda vid breyttum umhverfisadstaedum hverju sinni. Sliku méa buast vio & morkum
utbreidslusvaeda tegunda.

Wiborg (1963) fann mikid af daudri skel fyrir utan fjardarmynni proskuldsfjarda
(firdir med grynningar vio fjardarmynni) i Nordur Noregi adsamt toluvert af yngri

skel. Hann taldi ad daudinn stafadi annad hvort af sn6ggum hitastigshaekkunum eda
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seltuleekkun. Innar i firdinum, par sem er umhverfio var stéougra voru horpudisk-
stofnar 1 agaetis standi. Pegar mikil hlynun vard i Barentshafi upp tar 1930 hurfu
margir stofnar { fjoroum sem voru an proskulds i Noregi (Wiborg, 1963). Sams kon-
ar hlynun vard a4 sama tima i Breidafirdi og er ekki vitad hvada ahrif hun hafdi 4
horpudisk vid Island (Jonasson et al., 2004), enda hofust veidar og rannsoknir ekki
fyrr en 1970 (Eiriksson, 1997). Vid Island finnst horpudiskur einna sydst i Hvalfirdi.
Leitt hefur verid a0 pvi likum ad har sjavarhiti par arid 1982 hafi att patt { miklum
affollum (Eiriksson, 1997). Hja hafdiski (Placopecten magellanicus) i Kanada hefur
héar sjavarhiti einnig verid tengdur vid mikil daudsfoll (Dickie & Medcof, 1963).
Diskar henta vel sem voktunartegundir fyrir mengun sér i lagi malma. Malm-
ar safnast { miklum maeli upp 1 vefjum skeljarinnar og jafnvel { rikara meeli en hji
blaskel (Mytilus edulis). Lagt hefur verid til ad nota disktegundir sem nokkurs kon-
ar lifreena mengunarvaktara (Gould & Fowler, 1991). Mengun i islenskum fjéroum
hefur hingad til yfirleitt verid talin 1itid vandamal (Egilsson et al., 1999). Malmur-
inn kadmium hefur p6 fundist yfir viomidunarmérkum til manneldis i horpudiski tar
Arnarfirdi. Petta mikla kadmiummagn hefur ekki verid rakio til mannlegra patta
(Hrafnkell Eiriksson munnlegt) en ekki liggja enn fyrir upplysingar um umfang bess-
arar mengunar. Ha kadmiumgildi eru vel pekkt i disktegundum fra ymsum stéoum
og eru oftar en ekki talin stafa af nattiarulegum orsékum (Gould & Fowler, 1991).
P6 hefur verio bent & a0 samhengi sé & milli hds kadmiumsmagns og lélegs feedu-
frambods hafdisks i Kanada (Uthe & Chou, 1987). Horpudiskur gaeti einnig hentad
sem voktunartegund fyrir pravirk lifreen efni en synt hefur verio fram a i skyldri
tegund, Chlamys ferrari, ad hin henti vel til ad mala skemmdir vegna fjélhringja

aromatiskra efna (benzo(k)fluoranthen, Pan et al., 2005).

Syikdomar og snikjudyr

Almennt mé segja a0 flestir pekktir sjuikdéomar og snikjudyr i disktegundum
hafa fundist pegar eldi hefst (Getchell, 1991). Arid 2002 greindust b6 tvenns konar
sykingar i villtum hérpudiski ar Breidafirdi sem rekja mé til frumdyra (Coccidia,
Kristmundsson, 2007). Pau virtust annars vegar sykja hjartad og hins vegar bloo-
frumurnar. Frumdyrid sem sykir blodfrumurnar er talid geta valdid miklum skada. I
bladavidtali 4rid 2007 taldi Arni Kristmundsson sykingarnar vera megin orsakavald
fyrir hruni horpudisksins i Breidafirdi (Kristmundsson, 2007), en Jonas Pall Jonasson
og fleiri (2007) t6ldu ad hrunio eetti sér floknari forsendur. Frumdyrin hafa fundist
6llum peim synum sem aflad hefur verid vid Island, i Breidafirdi, Hvalfirdi, Arnarfirdi
og 1 Hunafloa (Kristmundsson et al., 2004; Kristmundsson, 2007). Svipadar sykingar

af voldum frumdyra hafa einnig fundist i 60rum disktegundum eins og i Argopecten
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irradians og valdid par haum daudsfollum, sér i lagi i eldi (Leibovitz et al., 1984).
Ymsar asetur og samlifis eda snikjudyr einkenna disktegundir og eru morg daemi
um ymis konar affoll af peirra voldum (t.d. Getchell, 1991). Vid Island hafa kalkpor-
ungar (Lithothamnium sp.) i Arnarfirdi, Isafjardardjipi og i Hunafloa valdid dauda
bar sem efri skelin grotnar nidur vid asetuna (Eiriksson, 1986). Bakterfusykingar
hafa einnig fundist i ymsum disktegundum og hafa baer orsakad fjoldadauda (t.d.
Getchell, 1991).

1.4 Kynproski og hrygning

Mynd 1.3: Ungur hérpudiskur tar lirfusé6fnurum. T6lf, tiu og imm méanada skeljar.

Vid Island verdur hérpudiskurinn kynproska vid um 40 - 50 mm skelhzed eda vid
4 - 5 ara aldur. Tegundin er einkynja og myndar karldyrio hvitleitan sviljasekk en
kvendyrid bleikan eda appelsinuraudan hrognasekk (1.1. mynd). Hlutfall kynja er
yfirleitt nokkuo jafnt (Eiriksson, 1986). Horpudiskur hrygnir einu sinni 4 ari um mitt
sumar. Adalhrygningin & sér stad i lok juni og naer hamarki i jali i Breioafiroi pegar
hiti og fzeda eru i hamarki (Eiriksson, 1986, 1970; Pérarinsdottir, 1993). I Balsfirdi
i Noregi er hrygningarhamark tengt snoggri haekkun hitastigs (Skreslet, 1973) en
broskun kynkirtlana er tengd haekkun hitastigs og auknu faeduframbodi (Skreslet &
Brun, 1969; Porarinsdottir, 1991). Norskar rannséknir hafa synt fram & ad lirfurnar
eru svifleegar i um 6 vikur (Skreslet & Brun, 1969; Sundet, 1988). Islenskar athuganir
hafa synt ad flestar lirfur verda botnlaegar (1.3. mynd) i september eftir 6-8 vikur {
svifinu (Pérarinsdottir, 1991; Guijarro Garcia et al., 2003).



2. Stofnsterdarbreytingar: Veidar a
horpudiski

Stofnsteerdarsveiflur hja fiskum og skelfiskum hafa verio skilgreindar sem ymist st60-
ugar, reglubundnar, 6reglulegar eda slitrottar sveiflur (Caddy & Gulland, 1983). Hja
disktegundum eru nokkrir paettir sem geta haft ahrif 4 stofnsteerdina auk beinna og
6beinna ahrifa veida. Par ber helst ad nefna breytileika i nylidun og hda danartioni af
ymsum orsokum (Orensanz et al., 1991). Langlifar nordlaegar og arktiskar tegundir
likt og horpudiskurinn (C. islandica) hafa verid taldar falla inn i skilgreininguna um
stodugan stofn (Orensanz et al., 1991). P6 hefur ordid vart vio téluverdar sveiflur
i nokkrum stofnum horpudiska i Nordur-Atlantshafi; medal annars vegna breytinga
4 seltu og hitastigi (Wiborg, 1963), vegna afrans krossfiska (Brun, 1968) og vegna
ofveioi (Hovgaard et al., 2001).

Hj4a mismundandi stofnum horpudisks er mjog breytilegt hversu ti0 gdéo nylidun
er. Eftir ad skammlifum horpudisksveidum vid Jan Mayen og vid Svalbaroda lauk
vegna ofveioi i kringum 1986 - 1987 (Anon., 1988), vard fyrst vart vid g6da nylidun
ario 1996 (Anon., 2002). Pad gefur til kynna ad g60 nylidun 4 peim sl6dum komi
med nokkud 16ngu millibili en minnkun hrygningarstofns gaeti spilad par einhverja
rullu. Reyndar hefur verid bent 4 ad um neikvaett samband kunni ad vera 4 milli
stofnstaerdar og nylidunar i horpudiski (Vahl, 1981). Vid vesturstrond Graenlands
einkennast flestir stofnarnir af gomlum einstaklingum og lagri nylidun og eru peir oft
viokveemir fyrir veidum (Pedersen, 1994). Aftur & moti virdist vera nokkud stodug

nylidun vid eyjuna St.Pierre i St.Lawrencefloa i Kanada (Naidu & Anderson, 1984).

2.1 Veidar a horpudiski i Nordur-Atlantshafi

Veidar & horpudiski hafa verid stundadar & nokkrum st6oum i Nordur-Atlantshafi.
Vio vesturstrond Nordur-Ameriku hafa verid stundadar veidar um langt skeio en par
er po langsamlegast mest veitt af hafdiski. Veidarnar a4 horpudiski vid nordaust-

ur St.Lawrencefloa hafa sum arin verid hatt i 300 tonn af védva (um 3 000 tonn

11
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heildarpyngd, Black et al., 1993).

Veidoum vid nordaustur Atlantshaf var gerd god skil 1 yfirlitsriti Elenu Guijarro
Garcia (2006). Vio strendur Noregs hefur horpudiskur verid veiddur um aldir (fyrstu
heimildir fra um 1770) og hefur pa adallega verid nyttur sem beita vid linuveidar
(Bratrein, 1988). Steerstu horpudisksmidin voru kortlogd i Balsfirdi i Nordur Noregi
og var talid a0 pad svaeoi geeti gefio um 500 - 1 000 tonn af skel & ari. Seinna var
bo talid ad hamarksveidin aetti ad vera um 250 tonn (sja nanar i: Guijarro Garcia,
2006). Arid 2007 er radlagdur kvoti vid strendur Noregs 250 tonn en undanfarin &r
hefur sa kvoti ekki verid veiddur nema ad litlu leyti (Anon., 2007a). Uthafsveidar
Nordmanna & skel hofust vid Jan Mayen arid 1985. Arid 1986 voru veidd par um
13 000 tonn en lagt stofnmat arid 1987 leiddi til pess ad veidisvaedinu var lokad.
Innan vid 2 000 tonnum af skel var landad af Svalbardasvaedinu arid 1986. Mikil
aukning i veidum atti sér stad vid Svalbarda arid 1987 pegar um 40 000 tonnum var
landad. Mikil minnkun &atti sér strax stad arid 1988 pegar aflinn var 8 000 tonn.
Neestu ar 4 eftir var um 2 000 - 7 000 tonnum landad (sja nanar i: Guijarro Garcia,
2006) en arid 1992 var svaedinu lokad. Pad bann stendur enn pvi magn horpudisks a
veidisveedunum arid 2006 var enn langt undir pvi sem pad var aour en veidar hofust
(Anon., 2007a). Umfangsmiklar veidar voru einnig vid Bjarnarey arin 1987 - 1992
(Guijarro Garcia, 2006) en veioum var lika heett bar arid 1992 begar gengio hafoi
verid mjog neerri stofninum (Anon., 2007a). P6 ber ad geta bess ad & Arunum 1993
- 1995 voru um 2 000 - 4 000 tonn veidd i tilrauna- og atvinnuskyni vid Bjarnarey
og & voldum svedum vid Svalbarda (Guijarro Garcia, 2006).

Vid Graenland hofust veidar 1 litlum meeli arid 1983 (Pedersen, 1994). Arin 1988
- 1992 var landao fra 400 - 1 900 tonnum en sidan 1995 hefur veidin verid um
1200 - 2 600 tonn & &ri (sja nanar i: Guijarro Garcia, 2006). Veidisvaedin vid Vestur-
Greenland hafa einkennst likt og kom fram hér ad ofan af haegvaxta einstaklingum
sem safnast hafa upp 4 longum tima sékum litillar nylidunar. Gengio hefur verio
mjog naerri einstaka veidisveedum & tiltolulega skommum tima (Pedersen, 1994) en
begar veidi bverr & einu svaedi eykst bungi veidanna annnars stadar (sja nanar i:
Guijarro Garcia, 2006).

2.2 Veidar 4 horpudiski vid Island

Hér verdur fjallad um veidar & horpudiski vid Island 4 6drum svaedum en vid Breida-
fjoro en veidunum par verda gerd skil i naesta kafla. Veidarnar hofust ario 1969 fra
Bolungarvik vid Isafjardajip (Eiriksson, 1986). Hrafnkell Eiriksson (1986) gerdi  riti
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sinu grein fyrir peim tilraunaleidéngrum sem farnir voru og kortlagdi horpudisksmio-

n.

Tafla 2.1: Afli hérpudisks (tonn) vid Island eftir svaedum fra 1969 - 2003. Engar
veidar voru stundadar arin 2004 - 2006 (Anon., 2007b).

Ar Breida- Arnar- Isafjardar- Huna- Hval- Patreks- Dyra- Skaga- Vopna- Samtals
fjorour fjorour djip floi  fjorour fjorour fjorour fjérour fjérour
1969 402 402
1970 2 216 199 17 2 432
1971 2 542 140 534 374 68 3 658
1972 4 564 295 2 087 306 78 19 7 349
1973 3 218 196 1219 72 140 3 4 848
1974 2 851 2 851
1975 2 729 27 28 2784
1976 3 420 148 101 3 669
1977 3 752 73 260 342 4 427
1978 7 575 126 603 270 17 128 8719
1979 6 055 178 473 937 16 141 7 800
1980 7133 279 615 855 42 155 9079
1981 8 328 522 687 228 315 32 74 10 186
1982 10 034 670 634 67 521 27 123 12 076
1983 11 218 842 921 1695 346 59 100 15 181
1984 11 880 550 867 1733 82 67 28 376 15 583
1985 12 128 754 881 1986 16 120 665 518 17 068
1986 12 708 619 707 1232 121 513 529 16 429
1987 11 071 227 314 1576 84 13.272
1988 9 810 218 30 10.058
1989 10 066 469 177 60 10.772
1990 10 090 263 704 1199 124 12.380
1991 8 918 339 346 598 96 10.297
1992 10 553 277 647 765 88 24 99 12 443
1993 10 752 128 431 390 97 72 11 870
1994 7 485 313 147 450 8 401
1995 8 000 3 379 8 382
1996 8 473 389 11 8 873
1997 8 882 244 958 127 15 140 10 424
1998 8 395 94 1248 195 31 75 10 098
1999 8 131 95 180 361 5 8 868
2000 8 589 126 66 293 9074
2001 6 331 4 164 6 499
2002 5124 68 5192
2003 789 789
Samtals 253 810 7 529 14368 18590 2514 691 1470 1 809 1242 302 233

Helstu veidisvaedin fyrir utan Breidafjord hafa verid Hunafloi, Isafjardardjip og
Arnarfjorour (Tafla. 2.1). Afli & soknareiningu arin 1980 - 1985 & bessum svaedum
var umtalsvert lzegri en i Breidafiroi (Eiriksson, 1986).

Veidin i Hunafloa nadi hamarki 1985, um 2 000 tonn, en for svo minnkandi. Arid

1988 var ekkert veitt og litid arid 1989 en veidarnar jukust svo aftur & &runum 1990 -



Stofnstardarbreytingar 14

1998 (Tafla. 2.1). Fra arinu 2000 hefur ekkert verid veitt { Hinafloa. Horpudisksmio
eru vida { Hanafléa, m.a. vid Skaga, i Steingrimsfirdi, Reykjafirdi og & Ofeigsfjard-
arfloa. Vida er ad finna stora skel, en hiin fer minnkandi pegar innar dregur, til
deemis inn med Skaga (Eiriksson, 1986). Pegar syni voru tekin vegna rannsoknar
4 hitapoli arid 2002 vid Steingrimsfjord kom { ljos toluvert magn af ungskel (< 30
mm) og nokkurt magn af storri skel (+ 75 mm), sem bendir til pess ad nylidunin sé
Oregluleg 1 Steingrimsfirdi (6birt gogn).

Toluverdar veidar voru i Isafjardardjipi i upphafi veidanna vid Island og nadu
beer hamarki arid 1972 pegar veidd voru um 2 000 tonn (Tafla. 2.1). Engar veidar
voru stundadar 1974 - 1976. A drunum 1977 - 1994 voru veidd & bilinu 200 - 900
tonn arlega en veidar hafa legid nidri sidan pa.

Veidar voru stundadar med hléum i Arnarfirdi & arabilinu fra 1971 - 2001. Ha-
marki nddu paer arid 1983 eda 850 tonnum (Tafla. 2.1).

I Hvalfirdi, sydsta veidisveedinu vid Island hofust veidar arid 1980. Stofnvisitalan
bar minnkadi mikid &rio 1983 en bad var tengt vid hatt hitastig arid adur (Eiriksson,
1986). Meld stofnvisitala par minnkadi einnig t6luvert & timabilinu 2000 - 2002
(Anon., 2003). Hugsanlega ma bo rekja bzeodi pessi hningunartimabil ad einhverju
leyti til veida, en horpudiskur var veiddur i p6 nokkrum meeli fyrir baedi pessi timabil
(Tafla. 2.1).



3. Veidar a horpudiski og préun

stofnsins i Brei1dafiroi

3.1 Veidarnar

Rannsoknaveidar & horpudiski hofust arid 1970 1 Breidafirdi. Mjog gjoful mid fundust
ba vida og hofust atvinnuveidar 1 kjolfarid. I rannsoknaleidangri arid 1972 voru ny
og gjoful mid kortlogd en med auknum veidum og rannséknum beaettust naer arlega
vio ny horpudisksmid (Eiriksson, 1986). Veidarnar foru nokkud hratt af stad fyrstu
arin en dvinudu poé adeins fram til arins 1978 vegna markadsadstaedna (Hrafnkell
Eiriksson, munnlegt, tafla 3.1). Veidarnar nadu hamarki & niunda aratugnum pegar
12 708 tonnum var landad arid 1986. Nokkud dré tar veidunum & tiunda aratugnum
en undir lok hans voru ad jafnadi veidd um 8 500 tonn arlega. Aflabrégd versnuou
verulega um og eftir aldamoét, kvotinn minnkadi og arid 2003 sett & veidibann sem
stendur enn.

Veidisveeounum i Breidafirdi var skipt upp { nordursvaedi (undirsvaedi 31 - 42)
norour af Bjarneyjadl og sudursvaedi (undirsveedi 2 - 14) sem liggur sudur af alnum
(3.1. mynd). Veidarnar voru stundadar fyrstu arin 4 gjéfulum midum & sudursvaedi
nalegt Stykkisholmi og Grundarfirdi padan sem gert var ut (Hrafnkell Eiriksson,
munnlegt). Eitt steersta veidisvaedio par liggur fra Selskerjum 1t af Grundarfirdi og
teygir sig austur inn ad Hoskuldsey og padan nordur fyrir Kopaflogur og Ellidaey
(Eiriksson, 1986) eda & undirsveedum 13 og 12.1 (3.1. mynd). Horpudiskinn & pess-
um svaeoum er adallega a0 finna 1 bréttum kéntum 4 um 35 - 55 m dypi. G60 mid eru
einnig & ’Sundunum’ fram af Stykkisholmi og & svaedinu i kringum Ellidaey (algengt
dypi 22 - 45 m), & undirsveeoum 2, 11 og 12.2 (3.1. mynd). Veidarnar 4 steersta veioi-
svaedinu (undirsvaedi 12.1 og 13) hafa dregist saman fra 1989 4 vestari hlutanum og
fra arinu 1996 4 peim eystri (Toflur 3.1 og 3.2). Veidisvaedin naest Grundarfirdi (und-
irsveeoi 4) hafa ekki gefio afla sidustu ar en ario 1988 var sidast veiddur horpudiskur

bar sem einhverju nam.  Arin 1973 - 1974 var beitt timabundnum lokunum vegna

15
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Tafla 3.1: Hlutfallsleg skipting (%) 4 hérpudisksafla eftir svzedum og heildarafli eftir
arum i Breidafirdi. Nokkud af upplysingum um svaedaskiptingu afla vantar i gdégnin

fra 1972 - 1987 sem getur orsakad skekkju.

Undirsvaeoi

2 31 3.2 4 11 121 32.2 Af heild Afli
1970 2 216
1971 2 542
1972 1 3 0 21 5 4 0 5 5 100 4 564
1973 3 0 0 6 41 7 3 19 1 99 3218
1974 5 2 1 3 7 2 0 1 0 100 2 851
1975 2 4 0 24 3 20 1 3 1 1 94 2 729
1976 3 12 1 5 4 40 6 1 1 2 2 100 3420
1977 6 18 54 0 5 100 3 752
1978 5 11 1 7 13 12 6 2 28 8 0 97 7575
1979 14 6 1 4 19 5 0 1 20 19 5 99 6055
1980 10 10 1 2 7 18 8 4 0 15 0 5 3 100 7 133
1981 8 11 2 5 25 6 1 7 9 1 14 4 100 8 328
1982 3 3 0 2 6 28 5 2 0 31 0 2 8 100 10 034
1983 9 8 4 3 4 23 6 2 4 14 0 7 0 100 11 218
1984 11 12 8 5 8 17 3 1 0 24 1 1 100 11 880
1985 5 12 11 4 7 11 5 0 3 33 0 2 3 100 12 128
1986 13 1 0 9 8 22 6 2 2 21 1 5 3 95 12 708
1987 12 3 5 1 11 22 3 2 8 14 2 3 8 97 11071
1988 8 10 8 2 14 21 6 1 0 12 4 98 9810
1989 7 12 13 0 10 17 3 3 4 9 2 6 1 98 10 066
1990 4 7 9 0 11 14 3 2 5 28 3 8 3 99 10 090
1991 9 9 4 0 10 11 9 0 2 3 32 0 2 7 98 8918
1992 8 8 6 0 8 15 23 2 6 14 1 2 6 99 10 553
1993 5 12 2 0 12 21 14 5 1 6 14 1 2 2 97 10 752
1994 6 9 2 0 15 14 12 1 2 5 24 1 2 3 98 7 485
1995 10 9 4 0 9 16 14 2 1 5 13 3 5 5 98 8000
1996 8 11 5 0 11 21 10 2 1 3 21 1 2 2 97 8473
1997 10 7 5 0 12 9 13 0 O 6 20 1 8 4 94 8 882
1998 10 2 2 16 10 4 0 1 5 17 2 6 11 96 8395
1999 6 5 2 15 8 15 1 1 6 29 0 3 6 97 8131
2000 10 3 4 22 7 11 0 1 7 14 0 3 9 91 8 589
2001 17 4 5 13 3 14 5 20 1 3 8 94 6331
2002 13 3 4 14 6 15 2 19 2 3 9 91 5124
2003 7 0 5 13 0 26 0 16 0 5 17 89 789

stifrar soknar & svaedum 4 og 13 (Hrafnkell Eiriksson munnlegt) sem skyrir leekkun

i hlutdeild peirra fyrir vidkomandi ar. A undirsveedunum 2, 11 og 12.2 sem liggja

neerri Stykkisholmi hefur aflinn verid hlutfallslega nokkud jafn 1 gegnum tidina og

vaegi pessara svaeoi jokst litillega pegar kom fram & nifunda aratuginn og allt til loka

veidanna ario 2003.

Veidisvaeedin nordur af Bjarneyjaal voru kortlogd & sama tima og bau sem eru

fyrir sunnan alinn. Helstu veidisvaedin par hafa verid fra Bjarneyjaal og nordur und-

ir Oddbjarnarsker i brottum kontum (adalsvaedin i Bjarneyjafloa, undirsveedi 32.2

og 1t af Alaskerjum 33.2) 4 all nokkru dypi (36 - 55 m) og i ndmunda vid Flatey
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(undirsveedi 42, 3.1. mynd) 4 25 - 45 m dypi (Eiriksson, 1986). Téluverdar veio-
ar voru stundadar arid 1973 & nordursvaedi sem skyroust af lokunum & sudursveeoi.
Veidar i umtalsverdu magni hofust svo arid 1978 & nordursvaedum (Tafla 3.1) en fra
bvi ari var sokninni styrt milli nordur- og sudursvaedis (Hrafnkell Eiriksson munn-
legt). Veidarnar héldust nokkud stéougar fram til 2002 4 pessum undirsvaedum ad
undanskildu svaedinu tt af Alaskerjum (33.2) par sem mest var veitt i kringum 1980.

Stjornvold styrou veioum med aflamarki 4 grundvelli veidiraogjafar Hafrann-
soknastofnunarinnar. R&0gjofin byggdi 4 pvi ad veida um 10% af stofnmati sem
fengio var ut fra stofnvisitélu (bls: 19) og dreifingu veida milli sudur og nord-
ursvaeda. Prosentan var dkvedin i upphafi ut fra stjornun veida 4 sambarilegum
stofnum (Hrafnkell Eiriksson, munnlegt). Steerri skipum var bannad ad veida & sud-
ursveeoum & betri sjosoknartima en minni batar fengu ad athafna sig par allt ario
um kring (Hrafnkell Eiriksson munnlegt). Aflamarkid og landadur afli voru i upp-
hafi yfirleitt nokkru haerri (yfirleitt minna en 15% fravik, Guijarro Garcia, 2006)
en radgjof Hafrannsoknastofnunarinnar en fra 1994 mé segja ad aflinn hafi verio {

samrzemi vid radgjofina (Anon., 2005).

P4 g
Flately A:’z v’ , °

65 20T

65 10T

65

64 50’

2320’ 23 22 400

Mynd 3.1: Yfirlitskort af Breidafirdi. Reitaskiptingin tdknar undirsvzedi sem notud
eru vid stofnsteerdaratreikninga. Stédvar notadar i stofnstserdarittekt eru taknadar

med punktum.
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Tafla 3.2: Uppreiknadur heildarafli hérpudisks fra upphafi veida arid 1972 - 2003 eftir
svaedum (undirsveedum med minna en 50 tonna uppreiknudum afla var sleppt) og
amtlud staerd veidisvaeda sem studst er vid i stofnmaelingu horpudisks (ath undirsveedi
2 og 11 eru stzerri en sleppt var beim hluta sem einungis minni batar gatu athafnad
sig 4). Nokkud af upplysingum um svaedaskiptingu afla vantar i gognin fra 1972 - 1987
sem getur orsakad skekkju a4 mikilvaegi hvers sveedis.

Undirsvaedi ~ Uppr. afli(t) Steerd(km?) Uppr.afli(t) 4 ferkm

1 1221

2 20 219 2.59 7 806
3.1 17 242 4.54 3 798
3.2 11 188 3.89 2 876
4 5 796 0.49 11 828
10 318

11 24 961 2.59 9 637
12.1 42 392 16.85 2 516
12.2 20 957 5.83 3 595
13 17 848 6.48 2 754
21 288

22 3 816 2.22 1719
23 541 1.48 366
31 928

32.1 8 482 1.85 4 585
32.2 46 485 8.89 5 229
33.1 2 250 4.44 507
33.2 10 905 5.92 1 842
34 116 0.49 237
41 279

42 10 449 2.96 3 530
43 69

51 1 620

52 372

53 224

Onnur svaedi 86

Samtals 248 966 71.5

Toluverdur breytileiki var & afrakstri veidanna i Breidafirdi. Hér er byrjad & ao
skoda prounina arid 1986 pegar veidarnar eru ordnar stéougar og neer 6ll veidin skrad
i afladagbeekur (3.2. mynd). Afli & soknareiningu (CPUE) var tiltélulega stodugur
arin 1986 - 1990, en hann jokst toluvert arin 1991 - 1996. Arin 1996 - 1998 var aflinn
& soknareiningu har, um 220 - 228 kg & klukkustund fyrir hvert plogfet. Fra 1998
allt fram til enda veidanna féll aflinn & soknareiningu nokkud hratt og var kominn
niour fyrir 100 kg ario 2003. Litill munur var & afla & soknareiningu milli undirvaeda
(3.3. mynd).

Soknin (klukkustundir veida & hverju feti plogs, algeng plogbreidd um 8 - 9 fet)
var mun meiri arin 1986 - 1993 en arin 1994 - 1998. Hun jokst aftur & &runum 1999
- 2002 en sveiflan i sokninni var 6fug { samanburdi vid afla & soknareiningu (3.2.

mynd). Soknarmynstrid var hins vegar nokkud sveiflukennt pegar rynt er i einstok
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undirsvaedi (3.4. mynd).

Miklar breytingar urdu & veidarfazerum um og upp tar 1990 pegar sledaplogum var
skipt at fyrir byngri og fengselli hjolaploga. Oll vinna vid ba um bord var fljotlegri
og med peim matti toga med meiri hrada og einnig fra badum hlidum. Liklegt er ad
aukningin { afla & s6knareiningu &rin 1991 - 1996 hafi a0 mestu leyti verio til komin

vegna breytinga og prounar a veidiplognum.

3.2 Proéun stofnvisitolu
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Mynd 3.2: Afli 4 séknareingu (kg af skel 4 klukkustund/plégfet) 1980 - 2003, s6kn
(klst veida * plogfet) 1986 - 2003 og stofnvisitala horpudisks i Breidafirdi 1980 - 2003.

Stofnvisitala horpudisks 1 Breidafirdi hefur verido maeld af Hafrannsoknastofnun-
inni nokkud samfellt allt frd arinu 1972 en fra arinu 1993 hefur einnig verio safnad
skipulega upplysingum um medafla. I pessari greinargerd verdur fjallad um proéun
stofnvisitolunnar innan undirsvaeda og adrar upplysingar fengnar tr sému maelingum
fra arunum 1993 - 2003. Stofnvisitalan er reiknud ut fra eftirfarandi jofnu:

- T * Qg
B, = 3.1
V=2 Guiieisn ¢ (3.1

B, er heildarpyngd horpudisks i tonnum, n er fjoldi undirsvaeda, T, er medalpyngd
4 undirsveedi { kg, a, er steerd undirsveedis { km? (Tafla. 3.2), dw er plogbreidd {

metrum, ¢/ er toglengd { sjomilum og e er veidanleiki plogsins. Veidanleiki plogsins
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Mynd 3.3: Afli 4 séknareiningu (kg af skel 4 klukkustund/plégfet) eftir undirsveedum
1980 - 2003 i Breidafirdi. Nyrdra svaedid er synt ad ofan og pad sydra ad nedan.

og staerd undirsvaeda voru metin it frd meelingum og rannsoknum 4 dttunda aratug
sioustu aldar. Eldri rannséknir syndu fram & a0 veidanleikinn med sledaplog veeri
20% (e = 0.2) en arid 1998 var skipt ur sledaplog yfir i hjolaplog i stofnmeelingu.
Samanburdarrannsoknir syndu fram 4 ad aflaseekni hjolaplogsins var ad medaltali
30% heerri en hja sledaplognum og var nyr veidanleikastudull pvi dkvardadur 0.26
(n = 46, Hafrannsoknastofnunin, 6birt gogn). I bessari samantekt er notast vid
orlitid heerri veidanleika & hjolaplognum eda 0.285. Su tala er fengin med linulegi
aohvarfi milli afla ar hjolaplogi & moti afla ar sledaplogi en adhvarfslinan var pvingud

i gegnum nullpunkt (hallatala = 0.7, fylgnistudull = 0.94, Jonasson et al., 2007).
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Mynd 3.4: Sékn (klst veida * plégfet) eftir undirsveedum 1986 - 2003 i Breidafirdi.
Nyrdra svadid er synt ad ofan og pad sydra ad nedan.

o o
=] =)
S S A
=] 0
« =
7 8| — 321
o S seee 332
=] N
S . A ..
— o .
S .- PR - e
8 | B
=] .
o /\/\/\
—~
c o+ o 4
c T T T T T T T T T T
g 1994 1996 1998 2000 2002 1994 1996 1998 2000 2002
o
©
=
2 g g
> S 1 S
£ | -
o
b4 -
n i
o
S
o =)
=] ©
S
=]
— 4
8
g g
«
o - o -
T T T T T T T T T T
1994 1996 1998 2000 2002 1994 1996 1998 2000 2002

Mynd 3.5: Stofnvisitala eftir undirsveedum 1993 - 2003 i Breidafirdi. Nyrdra svzdid
er synt a0 ofan og pad sydra ad nedan. Athugid mismunandi gildi 4 visitélunni milli

linurita.
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Mynd 3.6: Utbreidsla horpudisks samkvaemt stofnvisitolu i Breidafirdi (kg i hverju
togi (0.4 sjomilur), vinstri dalkur) og nattarulegur daudi horpudisks (%, haegri dalkur)
1993 - 1996 (stodvar merktar med punktum).
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Mynd 3.7: Utbreidsla hérpudisks samkvaemt stofnvisitélu i Breidafirdi (kg i hverju

togi (0.4 sjomilur), vinstri dalkur) og nattarulegur daudi horpudisks (%, haegri dalkur)

1997 - 2000 (stodvar merktar med punktum).
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Mynd 3.8: Utbreidsla hérpudisks samkvaemt stofnvisitolu i Breidafirdi (kg i hverju

togi (0.4 sjomilur), vinstri dalkur) og nattarulegur daudi horpudisks (%, haegri dalkur)

2000 - 2003, einnig er synt titbreidsla haustid 2006 (stédvar merktar med punktum).
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Samanburdur & milli mismunandi veidarfaera er alltaf erfiour og pvi liklegt ad
einhver skekkja sé i nyja veidanleikanum. Mat & stofnstaerd eftir arid 1998 inniheldur
pvi meiri skekkju en ella vegna pess.

Heildarstofnvisitala hérpudisks i Breidafirdi for laekkandi fra 1982 - 1998 en var
tiltolulega stodug arin 1989 - 1999 en milli 2000 og 2003 lekkadi hun mikid (3.2
mynd). Visitalan ario 2003 (22 000 tonn) var einungis um 30% af medaltali dranna
1993 - 2003 og var su laegsta sem maelst hafoist.

Mismunandi breytingar hefur matt greina & stofnvisitélu milli undirsvaeda (3.5
mynd). A undirsvaedi 12.1 sem er pad steersta i sudurhluta Breidafjardar féll stofn-
visitalan hezegt og sigandi fra arinu 1994 (3.6 - 3.8 mynd). A undirsvaedi 32.2 eda
pvi steersta 1 norourhluta Breidafjardar sveifladist stofnvisitalan téluvert arin 1993
- 2000. Visitalan n&di hamarki arid 1997 en eftir pbad minnkadi hin stoédugt allt til
arsins 2003 begar hin nadi lagmarki. A 6drum og minni undirsvaedum ma greina
minnkun { stofnvisitélu eftir 4rid 2000, & medan stodug minnkun var fr4 arinum 1993
og 1994 & undirsvaeedum 13 og 3.1. Haustid 2006 var stofnvisitalan nokkru laegri en

ario 2003 en notadur var orlitid frabrugdinn hjolaplogur vid b4 meelingu (3.8. mynd).

3.3 Fiskveididaudi og nattiaruleg vanhold

Undirsveedi 32.2 Undirsveedi 12.1
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Mynd 3.9: Fiskveididaudi eftir undirsveedum 1993 - 2003 i Breidafirdi. Heila lin-
an synir Beverton-Holt (P7 F) lengdarhadan fiskveididauda og brotna linan jafnst6du

fiskveididauda (¥ F).
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Fiskveididaudr
Fiskveididauoi var metinn fyrir arin 1993 - 2003 til ad kanna magnbundid ahrif
veida & horpudiskstofninn. Studst var vid tveer mismunandi adferdir i pvi sambandi:
1. Beverton-Holt lengdarhadur fiskveididaudi (7 F) (Quinn & Deriso, 1999) var

metinn & eftirfarandi hatt:

Loo—L
BHp = K== M (3.2)
Ls - lc

A hverju undirsveedi (s) er K vaxtarfasti sem fenginn er tir vaxtarlikani von Bertalan-
ffy (VBGF, Ricker, 1975), Lo, er hamarks skelhzed frd VBGF, L, er medal skelhaed
horpudiska sem eru heerri en [, sem hér er 60 mm og M er metinn nattarulegur
daudi (3.4 jafna).

2. Jafnstoou fiskveididaudi (¥ F') (Quinn & Deriso, 1999) var metinn 4 eftirfarandi
hatt:

B Y,
=

A hverju undirsvaedi (s) er Y landadur afli hérpudisks i tonnum 4 einu ari (7 = 1) og

YF, (3.3)

B er metinn lifmassi skelja (jafna 3.1) i tonnum i upphafi timabilsins. Pessi adferd
metur ekki ¢beinan fiskveididauda af véldum veioa.

Metinn (B F) fiskveididaudi var nokkud hér 4 adal veidisveedunum (3.9. mynd).
Hann var stodugur i kringum 0.5 & undirsveedi 32.2, en & undirsveedum 12.1, 12.2
og 42 minnkadi hann haegt fra 1993. Hann jokst svo aftur fra arinu 2001 & undir-
svaedi 42 og & arinu 2002 & undirsveedi 12.1. Metinn (¥ F) fiskveididaudi var jafn og
umtalsvert laeegri en (P F) fiskveididaudinn 4 6llum undirsvaedum (3.9. mynd). Par
sem (Y F) tekur adeins tillit til landads afla getur hann ekki numid bann fiskveidi-
dauda sem plogurinn veldur & peim hérpudiskum sem hann naer ekki til. Munurinn
milli pessarra tveggja gilda & fiskveididauda getur pvi gefid hugmynd um Obein-
an fiskveididauda, sem getur verid fylgifiskur skelfiskveida med plog (Caddy, 1989).
Pungt veidarfeeri eins og plogurinn er liklegt til ad valda miklum 6beinum skada &
horpudiskum, hvort sem peir eru veiddir, sleppa i gegnum eda & milli hringjanna
i veidarfeerinu eda plogurinn keyri yfir pa (Caddy, 1989). Hér var medaltalsmunur
4 ellefu ara timabili milli (P#F) og (¥ F) 0.284 - 0.439 (3.9. mynd). Vid veidar &
horpudiski i Kanada var 6beinn fiskveididaudi metinn 0.364 (um 30% drepst milli
ara), byggt 4 skeljum & hjor og kromdum skeljum (Naidu, 1988). A pvi svaedi voru

stundadar veidar med likum veidarfaeerum og i Breidafiroi.
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Nadtturuleg vanhold
Nattaruleg vanhold (nattarulegur daudi) horpudisks voru metin med pvi ad skoda
hlutfall skelja & hjor (daudar skeljar er hanga enn saman & lidamo6tum) { stofnvisitolu,

samkvaemt jofnu sem kennd er vid Dickie (1955):

a=1—¢ (9136 (3.4)
[ jofnunni ma sja ad a er arlegt hlutfall af voldum natturulegs dauda, C er fjoldi
horpudiska & hjor i syni, ¢ er s4 medaltimi sem pad tekur skeljar ad detta i sundur
(211 dagar, Jonasson, 2005) og L er fjoldi lifandi skelja i syni. Fjoldi skelja & hjor
var margfaldadur upp med studlinum 1.211 (Naidu, 1988) til ad vega upp & moti

peim skeljum & hjor er detta i sundur & medan toginu stendur.
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Mynd 3.10: Hlutfall nattirulegs dauda 4 undirsveedum i Breidafirdi 1993 - 2003.

Nyrdra svaedid er ad ofan en pad syodra er synt fyrir nedan.

Fra og med arinu 2000 vard vart aukningar & nattiurulegum dauda a naerri 6llum
undirsveedum { Breidafiroi (3.10. mynd og myndir 3.6 - 3.8 (stédvum med feerri en
fimm skeljum var sleppt).

Almennt var nattarulegi daudinn har & undirsveedi 12.1, en hann jokst fra 0.1 upp
i0.41 arid 2003 (41 % skelja drepst & milli dra). Haekkunin var ekki eins greinileg og
4 60rum undirsveedum & sudursvaedi en & undirsvaedum 2 (0.22 arid 2001) og 13 (0.29
4rid 2002) komu ar bar sem daudinn for yfir 0.15. A nordursveedi var natttrulegi
daudinn lagur (minni en 0.05) & d&runum 1993 - 2000 en jokst i um 0.1 fra 2001 -
2003. Vid sama studul var studst vio pegar gert var rad fyrir hlutfalli skelja & hjor
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er detta i sundur i sjalfu toginu og hja Naidu (1988) 4 0.25 sjomilna l6ngum togum
en hér var toglengdin vanalega lengri eda 0.4 sjomilur (0.3 stundum i seinni ti0).
Naidu tok fram a0 1 lengri togum tti haerra hlutfall ad detta i sundur og pvi gaeti
verio um litilshattar vanmat ad raeda a4 natturulegum dauda i pessum athugunum.
Einnig gaeti hluti af natturulega daudanum verid vegna 6beinna ahrifa veida og pvi
i raun 6beinn fiskveididaudi. A mikid nyttum sveedum { Kanada hefur nattarulegur
daudi verid metinn allt a0 0.21 (Naidu & Cahill, 1984).

3.4 Umbhverfispaettir og vodvapyngd

Hitastig

Ekki eru til sjavarhitameelingar fra sidastlionum aratugum fra Stykkish6lmi. Not-
ast var pvi vid samband yfirbordssjavarhita vio Flatey og lofthita i Stykkisholmi (3.1.
mynd). Oll tilteek gdgn um yfirbordssjavarhita vid Flatey (Mai-agtst, arin 1990 -
2001, n=35) voru notud (Jonasson et al., 2004, r* = 0.942, P < 0.001) og sjévarhit-

inn metinn 4t fra lofthita aftur i timann.
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Mynd 3.11: Metinn medaltals yfirbordssjavarhiti vid Flatey 4 Breidafirdi ad sumarlagi
mai - agist arin 1960 - 2005 (6brotin lina) og briggja ara hlaupandi medaltal s6mu
gagna (brotin lina). Larétta linan tdknar langtima medaltal. Innfelda linuritid synir
fravik fra briggja ara hlaupandi medaltali (7.9°C) fra sama stad og tima fyrir 1900 -
2003.

Metio yfirbordshitastig sjavar syndi sveiflur & milli timabila par sem sja ma ha

gildi milli aranna 1930 - 1950 en milli &ranna 1960 - 1990 voru gildin ad mestu
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undir medaltali (3.11. mynd). Hitastigio haekkadi 4 arunum 1990 - 1991 en laekkaoi
1992 - 1993. Sidan pa hefur hitastigid verio 4 nokkud stoougri uppleid og naoi fyrra
hamarki fr4 aratugnum 1930 - 1950 & d&runum 2003 og 2004 begar medalhitinn for
yfir 9 °C. Ekkert er b6 vitad um astand horpudisks i Breidafirdi & hlyju arunum
1930 - 1950. Par sem veidarnar i Breidafirdi hofust ekki fyrr en 1970 hafa beer verid
einskordadar vio kold timabil. Hitapols tilraunir & hérpudiski sem var safnad seinni
hluta sumars syndu a0 hann polir 13°C i ad minnsta kosti 21 dag, 4 medan toluverdur
daudi var vid 14 °C hita (Jonasson et al., 2004). Haesti maeldi botnhiti (stok maeling)
undanfarinna ara var i agust 2003, 12.2°C (Jonasson et al., 2004). Haekkun hitastigs
undanfarin ar hefur pvi feert hamarkshitann neerri polmoérkum horpudisksins. Erfitt
er ad fyllyrda um samspil hitans og aukningar nattarulegs dauda en hans varo fyrst
vart 1 toluverou magni ad vorlagi 2001 og geeti verid afleiding sumarhitans arid adur
(4rid 2000). Hitinn var aftur & moti ekki svo har arid 2000 og n&di hamarki nokkru

sidar. Pvi er oliklegt a0 aukning i nattirulegum dauda sé bein afleiding hitastigsins.

Bladgrena

Magn bladgrsenu a i sjonum veitir upplysingar um magn poérunga sem eru und-
irstadan 1 faedu horpudiskins. Mat & bladgraenu 1 Breidafirdi var fengio fra SeaWiFS
verkefni Bandarisku geimferdarstofnunarinnar (NASA). Gognin eru fengin fra gervi-
hnetti og eru unnin afram hja stofnuninni. Studst var vid gogn sem reiknud eru 1t
fr4 manadarmedaltolum og hafa upplausnina 9%9km? (level-3 data, Campbell et al.,
1995). Notast var vid 50 reiti fra sveedi sem skilgreint er fra 65°02’- 65°29” nordlaegrar
breiddar og til 22°41-23°38’ vestlaegrar lengdar. Medaltal mars til september var svo
reiknad fyrir arin 1998 - 2005 (gagnaserian neer aftur til september 1997). Matid &
bladgreenunni sveifladist & pessu timabili (3.12. mynd), med lagmarksgildi arin 1999
(1.73 mg/mm?) og 2005 (1.78 mg/mm?®). Haesta gildid fékkst sumarid 2003, 2.60
mg/mm? sem er um helmingi heerra en legsta gildid og bendir pad til téluverdra

sveiflna 1 arlegu faeduframbodi.

Voovapyngd

Haustio 2000 matti sja fyrstu merkin um hrun stofnsins i Breidafirdi pegar fisk-
vinnslan tok eftir 1élegri nytingu sokum ryrs vodva. Sama haust hof utiba Hafrann-
soknastofnunarinnar i Olafsvik reglubundnar malingar 4 védvapyngd horpudisks &
nokkrum stéoum i Breidafirdi. Hér verda skodadar nidurstoour maelinga fré tveim af
bessum st6oum, Bjarneyjafloa (undirsvaedi 32.2, 65°17°5 N.; 22°52’5 V) og veidisvaed-
inu vid Porisholma (undirsveedi 11, 65°05’'3 N.; 22°42’7 V). Horpudiski var safnad
4 bessum stodum 1 september og fram 1 desember arin 2000 - 2005. Vodvapyngd
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Mynd 3.12: Medaltal af metinni bladgrzenu a i Breidafirdi (SeaWIFS verkefni NASA)
1998 - 2005 og metin medaltals v6dvabyngd 70 mm hoérpudisks (synd med 95% Or-
yggismorkum) fra undirsveedi 11 (sudursvaedi) og undirsvaedi 32.1 (nordursvaedi) ad

hausti 2000 - 2005.

skeljanna var tengd vid haed peirra med eftirfarandi jofnu:
W =axSH"? (3.5)

Hér eru a og (3 fastar tur linulegu aohvarfslikani blautbyngdar véova & skeljahaed,
eftir a0 logaritmi var tekinn af gégnunum.

Sambandid milli skeljahaedar og védvapyngdar var almennt frekar veikt, sérstak-
lega & arunum 2001 - 2003. Mikill breytileiki var 1 gognunum og margir véovar voru
mjog léttir midad vid gefna skelhaed (utgildi). Ut fra pvi m4 tilka ad beir hafi verid
i mjog ovenjulegu astandi. Medalpyngd metins 70 mm vodva laekkadi fra drunum
2000 - 2002 & badi nordanverdum og sunnanveroum sveedum. Pyngdin jokst arid
2003 en minnkadi aftur arin 2004 og 2005 (3.12. mynd). Védvapyngdin sveifladist
4 mjog likan hatt og magn bladgrsenu sumarid adur en po var ekki um tolfraedilega
marktaekt samband milli pessara tveggja breytna ad raeda (r = 0.55 & p=0.26; r =
0.58 & 0.22, df=4).

Arid 2001 greindust tvo frumdyr i horpudiski ur Breidafirdi, annad peirra veldur
sykingu i bloovef en hitt veldur sykingu { hjarta (Kristmundsson et al., 2004). Tioni
sykingarinnar var allt ad 90% og sja matti alvarleg einkenni i storum skeljum. Slaemt
astand skeljanna 4 pessum arum ma hugsanlega rekja beint til sykingarinnar. Einnig
gaeti po verio um ad raeda floknara samspil sykingar, faeduframbods og hitastigs. Hja

o0rum skeldyrum hafa sksedar sykingar af voldum frumdyra baedi verio tengdar vid
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haekkun sjavarhita (Cook et al., 1998) og vid umhverfisbreytingar sem ollu faeduskorti
(Yungkul & Powell, 2004).

3.5 Sveiflur i nylidun

Fjoldi skelja 1 hverjum argangi var skodadur til ad meta nylidun. Til ad meta styrk
hvers argangs voru notud fravik hvers argangs fra medalargangi. Notad var fravik
fra medalfjolda aranna 1993 - 2003 og reiknad var 1t fra undirsveeoi 12.1 (sja fleiri
undirsvaedi i: Jonasson et al., 2005). Notud var pekkt aodferd (e.g. Sund, 1930)
sem folst 1 pvi ad fyrir hvert ar var hadardreifing skeljanna margféldud upp med
heildarfjolda skelja & eftirfarandi hatt:

T*xa
N = .
durtlsisse! (3.6)

Hér er N heildarfjoldi skelja (i pusundum), T er medalfjoldi skelja & st60, a er staerd

undirsvaedis 1 km?, dw er plogbreidd i metrum, #/ er toglengd i sjomilum og e er
veidanleiki plogsins. Gognin voru sléttud med GAM likani par sem notast var vio
fernings B-line sléttara med tuttugu fritélum (Venables & Ripley, 1997).

Nylidun veidistofnsins (60 mm-+) & undirsvaedi 12.1 var mjog breytileg & d&runum
1993 - 2003 me0 litilli nylidun & drunum 1998 - 2002 (3.13. mynd). Svipadar sveiflur
ma greina & undirsveedum 11, 12.2 og 32.2 (Jonasson et al., 2005). Tiltolulega sterkir
argangar fra 1987 - 1990 komu inn { veidistofninn & drunum 1993 - 1996 (byggt &
upplysingum um lengd og aldur fra 1.2. mynd). A drunum eftir 1996 fram til Arsins
2003 komu frekar veikir og midlungs argangar inn i veidina. Aflasamsetningin i
rannsOknarleidangrinum arid 1993 var mest megnis 70 mm skeljar & haed, eda 7 - 9
ara en 80 mm skeljar (10 ara og eldri) voru fatidar (3.13. mynd). Veidistofninn 1993
var pvi ad mestu byggdur upp af argéngum fra arunum 1984 - 1986. A timabilinu
1994 - 1996 na bessir storu argangar ad vaxa og fylla ba upp i staerri haedarflokka. A
arunum 1997 og 1998 komu inn { veidistofninn miolungs eda veikir argangar fra 1991
og 1992. Arin 1999 og 2000 komu inn 1 veidistofninn slakir argangar fra Arunum 1994
og 1995. Vegna lélegra arganga vantadi um 60 - 70 mm skeljar i veidistofninn. Arin
2001 - 2002 héldu afram ad koma smdir argangar inn { veidistofninn og skorturinn
faerdist upp i steerri skeljar. Arid 2003 virtust medalstorir og midlungs argangar fra

arunum 1997 - 1998 vera & leid inn i veidistofninn.

Medalhaeoir skelja i rannoknaleiddngrum gefa akvedna hugmynd um proun stofns-

ins. Almennt jokst medalskelhaed fra 1993 fram til aldamota, en sidan tok vio hréo
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lekkun 4 medalskelhaed (3.14 mynd). Haesta medalskelhaed var ario 1999 4 undir-
svaedi 12.1 (71.2 mm) og 12.2 (69.8 mm). A undirsvaedi 32.2 var hin arid 2000,
69.5 mm, en par laekkadi medalskelhaoin ekki eins hratt eins og 4 60rum svaedum.
A undirsvaedi 42 var mesta medalhzdin 69.1 mm arid 2001. Haekkun medallengdar
lifvera getur stafad af minnkun i sokn eda nytingu (Caddy, 2004) en skyringin {

Breidafirdi var ad 6llum likindum léleg nylidun sem olli hdu hlutfalli eldri skelja.

3.6 Samband stofnsveiflna vid lifreena og o6lifraena

paetti

Til a0 athuga ahrif nokkurra lifreenna og olifreenna patta & stofnsteerd veidistofns
(fiolda 60mm-+ skelja) eftir undirreitum var notad margbreytuadohvarf (multiple
regression). Logaritmi var tekinn af hadu breytunni (veidistofn) til ad uppfylla skil-
yroi um normal dreifingu gagnanna (Shapiro-Wilk normaldreifingar prof, p=0.7238).
Byrjunarlikanio innihélt logaritmiskan umbreyttan fjolda nylida (45 - 60 mm) tveim-
ur arum aour, natturulegan dauda fra sama leidangri, medalhitastig sumarid aour,
YF fiskveididauda arid adur, 7 F fiskveididauda fyrir sama ar og soknina arid adur
stadlada med fjolda horpudiska i veidistofni. Omarktaekar 6hadar breytur voru fjar-
leegdar med fervikagreingu par sem minnst marktaeka breytan var fjarleegd i hvert
skipti (Crawley, 2002).

-

Tafla 3.3: Spa fyrir um hlutfallslegan fjolda skelja i veidistofni. Fervikagreining af
ahrifum dr margbreytuadhvarfi 4 hlutfallslegum fjélda, log. (fjoldi 4 undirsvzedi) af
veidanlegum skeljum (60 mm-+) 1995 - 2003.

Uppspretta d.f. SS MS F P
Hlutfallslegur fj6ldi nylida (45-60 mm) 1 35476 35.476 151.932 <0.0001
BHF figkveididaudi 1 4945 4945 21.179 <0.0001
Stoolud sdkn 1 2018 2018 8.642 0.005
Nattarulegur daudi 1 0903 0.903 3.866 0.052
Leifar 94  21.949 0.233

Peer breytur sem hofou marktaek ahrif & hlutfallslegan fjolda i veidistofni voru
fjoldi nylida, BHF fiskveididaudi, stodlud sokn og nattarulegur daudi (4 jadri bess
a0 vera marktaekur). Fjoldi nylida hafoi jakveed ahrif 4 fjolda eldri horpudiska auk
bess a0 leggja mest til ferningasummunar 4 medan hinar breyturnar h6fou neikvaed
ahrif 4 fjolda horpudiska (Tafla. 3.3). Lokalikanid utskyrdi um 66% af breytileikan-

um i gdgnunum, en breyturnar hitastig og ¥ F' fiskveididaudi voru ekki marktaekar.
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Samkvaemt pessu virdast nylioun og veidar hafa mest ahrif 4 staerd veidistofnsins.

3.7 Samantekt og umrada

Timabilid fra 1999 - 2003 begar stofnstaerd horpudisksins féll einkenndist af hackkun
sjavarhita, sleemu astandi hérpudisks, toluverdoum veidum og litilli nylidun.

Pad voru p6 mismunandi sveiflur i stofnstaerd eftir undirsveedum i Breidafiroi.
Per getu stafad af 6jafnri nylidun milli svaeda og/eda 6jofnu veididlagi eftir svaed-
um (Beukers-Stewart et al., 2003). Per geetu einnig stafad af misjofnu alagi vegna
afreeningja og sykinga. Saga og bréun veidanna og veididlagins er pvi dhugavero.
[ upphafi voru veidarnar mjog umfangsmiklar 4 undirsvaedi 4 (it af Grundarfirdi)
og & undirsvaedi 13 (fra Selskerjum ut af Grundarfirdi austur inn ad Hoskuldsey)
en pessi svaedi hafa ekki verio nytt 1 langan tima eda fra pvi ad veioum var hatt
bar i lok niunda aratugarins. Fr& &rinu 1996 var sveedi 12.1 mun minna nytt og mé
pvi segja ad samdrattur hafi almennt stadio lengi yfir en aukning i afla hérpudisks
fra 60rum sveedum hafi baett upp brotthvarf pessarra svaeda ur veidinni. Pess ma
lika geta a0 & arabilinu 1993 - 2003 saust aldrei merki um ad nylidum sem einhverju
nzemi hafi att sér stad & undirsvaedi 13 (6birt gogn). Mikill fiskveididaudi var & tima-
bilinu sem var skodad (1993 - 2003) og munar par mikid um obeinan fiskveididauda
sem reyndar getur verid erfitt ad meta nakvaemlega. Fiskveididauoi og stadlad dlag
h6fou neikvaed ahrif & stofnstaerdina en upp ur 1998 jokst veididlagid. Nattarulegur
daudi sem liklega stafadi af floknu samspili sykingar, faeduframbods og hugsanlega
sjavarhita var toluvert svaedisbundinn & undirsvaedi 12.1, heestur ario 2003. Veidar
og umfang svaedis 12.1 hafdi p4 minnkad umtalsvert fra pvi sem adur var. Ahrif hins
mikla nattirulega dauda voru pvi ekki eins magnbundin pvi veidisveedio hafdi verio
& nidurleid allt fra arinu 1993. Sterkt samband var &4 milli nylidunar og veidistofns
pegar 61l undirsvaedi voru hofo til hlidsjonar. Pegar nokkur slok nylidunarir koma i
r00 eins og raunin var & arunum 1998 - 2002 méa budast vid ad stofninn standi ekki
undir miklu veididlagi til langtima. Leida ma ad pvi likum ad hér hafi verio um ao
raeda orsakasamhengi nokkurra patta sem vard pess valdandi a0 stofninn féll, pad er

ad segja nylidunar, veida og aukningar { nattarulegum dauda.



4. Framtio veida og rannsokna i

Breidafiroi

Hér verour fjallad um nokkrar adgerdir og rannsoknir sem aukid gaetu skilning okkar
& horpudiski i Breidafirdi. Velt verdur upp hvort heegt sé ad nyta hann betur og
hvort mogulegt sé ad auka afrakstur hans. Nokkud skortir 4 a0 grunnrannsoéknum &
horpudiski og vistfraedi Breidafjardar hafi verid sinnt sem skyldi. Po er til stadar g6o
pekking & vexti ungvidis auk pess sem stofnstaerd horpudisksins og saga veidanna
er vel pekkt. Rétt er bo ad benda & yfirgripsmikio rit eftir Caddy & Defeo (2003):
“Enhancing or restoring the productivity of natural populations of shellfish and other

”

marine tnvertebrate resources 7, par sem itarlega er farid yfir atridi sem eiga vel vio

horpudisksstofninn 1 Breidafiroi.

4.1 Melingar & stofnstserd og nylidun

Sveiflur 1 nylidun voru ein af grunnors6kum minnkunar stofnsins i Breidafirdi. Ung-
vioi horpudisks meelist ekki nema Obeint i stofnmati og pvi er erfitt ad meta staerd
yngri drganga. Hringjastaerd 4 poka hoérpudisksplogsins sem notadur er i stofnmati
er 60 mm (bvermal). Plogurinn veidir pvi ekki nema ad hluta til minni skeljar og pa
eingdngu pegar peer sitja fastar inni 1 steerri daudum skeljum eda koma i halffullan
ploginn. Mjog parft er ad fa vitneskju um stofnstaerd yngri drganga sem fyrst pvi
ba er haegt ad minnka veidar timanlega, pegar ljost er ad slakir argangar eru & leid
inn i veidistofninn (Beukers-Stewart et al., 2003).

Einfaldasta leidin til arbota hér veeri a0 klaeda ploginn med finrionu neti. Aft-
ur & moti setti hann pa & haettu ad fyllast fyrr auk pess sem pad pyrfti ad stadla
nidurstodurnar vio eldri atgafur af plogum med samanburdartogum. Almennt er
einnig nokkur 6vissa folgin i pvi ad nota ploga til ad meta stofnsteerd (breid érygg-
ismork, Caddy, 1989) bvi veidanleiki (pad hlutfall sem hann veidir) plogsins er oft

illa pekktur. Veidanleikinn getur lika verid misjafn eftir botngerd. Nokkur évissa

35
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er lika vardandi toglengdina (lengd svaedis sem plogurinn fer yfir) b.e.a.s. hvenzer
plogurinn er byrjadur ad veida og pangad til ad hann er hifdur upp, en pad er metio
um bord 1 skipinu en ekki & plognum sjalfum.

Fjarstyroir kafbatar (RUV) og/eda sjalfvirkir kafbatar (AUV) sem nu eru i pro-
un gaetu verid verkfaeri framtidarinnar vio stofnstaerdarmaelingar. Slik taeki eru biin
myndavél sem naer ad mynda samfellt belti sem er breidara en horpudisksplogarnir
komast yfir. Fost myndavél & ramma hefur 40ur verid notud til ad meta péttleika
horpudisks, en med henni fast upplysingar um skeljar 4 breidara hadarbili en tr
okleeddum plog. Med myndavél er po ekki haegt ad meta minnstu skeljarnar sem
oft eru fastar inni i eldri daudum skeljum og ekki sjdanlegar. Nymeelid vid noktun
kafbatsins felst i pvi ad hann getur tekido myndir stanslaust og veitir pvi upplysingar
um miklu steerra sveeodi en unnt er ad f4 med fastri myndaveél. Kafbaturinn er einnig
biinn hlidarsonar (side scan sonar) og maelir ad auki seltu og hitastig sjavar. Hlio-
arsonun er nymeli sem maeliadferd & stofnstaerd disktegunda og ekki er vist hvort
han nytist i talningu & skel. Kafbaturinn nytist einnig til almennra vistfraedirann-
sokna og gefur greinargodar upplysingar um botngerdina sem horpudiskur finnst 4.
Nékveemari kortlagning veidisveeda getur minnkad breytileika i stofnmati auk pess
sem hin nytist vid veidarnar sjalfar.

Sofnun lirfa i lirfusafnara (Poérarinsdottir, 1991) getur einnig verid porf vidobot
vi0 framangreindar rannsoknir en med henni feest magnbundio mat & fjolda lirfa
sem setjast & akvedin svaedi ad afloknu lifi i svifinu. Til er fjoldi rannsékna sem
syna fram & arlegar sveifur i fjolda lirfa er setjast hja disktegundum (Stokesbury
& Himmelman, 1995). Feerri rannsoknir hafa b6 nad ad tengja sveiflurnar beint
vid nylidun en til a0 mynda sdu Beukers-Stewart et al. (2003) ad dvenjulega sterkir
argangar i lirfuséfnurum skiludu sér i mikilveegum argéngum i veidi. Caddy (1989)
tok saman margar athuganir & ungvioi hafdisks og komst ad pvi a0 teeknin vaeri ekki
enn ordin nogu goo til ad meta nylidun skelja yngri en 2 - 3 ara. Pad hefur helst tekist
hja tegundum sem vaxa mjog hratt (t.d. P. fumatus, 1 - 2 r ad na veidisteerd) ad
nyta lirfusafnara sem godan meelikvarda & nylioun (Sause et al., 1987). Lirfusafnarar
hafa nt pegar verio settir it vids vegar um Breidafjord a0 frumkveedi ttgerdarmanna
i Stykkisholmi. Lirfusafnarar nytast til fleiri hluta en eingdngu ad kortleggja nylioun.
Peir nytast vel i almennum grunnrannséknum & horpudiski og meela pann tima sem
lirfur eru & reki. Einnig veita peir upplysingar um onnur sviflaeg dyr er setjast i

safnarana.
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4.2 Sveodisbundinn péttleiki, voxtur, nylidun, lirfu-
rek og stofnerfoafraedi

Horpudiskurinn er litt hreyfanlegur og audvelt er ad veida hann. I slikum tilfellum
er mikilvaegt ad fylgjast med svaedisbundnum péttleika lifveranna og veidum hverju
sinni (Smith & Rago, 2004). A seinni &rum hefur almennt mikil dhersla verid 16gd &
vartdarnalgun vio fiskveidar (Rosenberg, 2002) og skilgreiningu & vidmidunarmork-
um (Biological reference points) & fiskistofnum. Minni ahersla hefur verid 16go &
stofna hryggleysingja en peir lita yfirleitt 60rum logmalum en hreyfanlegar fiskteg-
undir (Smith & Sainte-Marie, 2004). Nylegar rannsoknir & hafdiski vio Kanada hafa
synt fram & moguleikann & ad nota sveedisbundin gildi & voxt pegar afrakstur hvers
nylida er metinn (Smith & Rago, 2004). Par kom fram ad minnsta soknin setti ad
vera i pau svaedi par sem horpudiskurinn neer mestri skelhaed (er steerstur). Einnig
vaeri haegt a0 nyta svaedisbundin gildi & nattirulegum dauda vid veidistjornun en i
Breidafirdi var til ad mynda alltaf heerri nattarulegur dauoi & sydra veidisvaedinu en
pvi nyrora. Pad hefur ahrif til aukningar & peirri sokn sem gefur reiknadan bestan
afrakstur. Svaedisbundin ahrif &4 nylidun er erfidara spa fyrir um en par parf einnig
ad skoda mismunandi vodvapyngd sem er yfirleitt linulega tengd kynkirtlabyngd
(Smith & Rago, 2004). Voéktunarrannsoknir 4 voovapyngd i Breidafirdi syndu mik-
inn mun milli nordur- og sudursvaeda 1 vodvapyngd og var hun snéggtum haerri &
pvi syora. Pad virdast lika vera til stadar neikvaed péttleikahad ahrif fra steerri skel
pegar lirfunar setjast nidur ur svifinu og hafa likén synt fram & ad veidar virdast
hafa jakvaed ahrif 4 nylidun (Smith & Rago, 2004). A moéti kemur ad horpudiskur
hrygnir eggjum og losar sa0i samtimis og skiptir pa fjarlaegd 1 naestu diska 6llu mali
(Langton et al., 1987). Moguleikar til rannsokna med fjarstyroum kafbéatum sem
nefndir voru hér a0 framan skipta miklu i pessu samhengi til a0 godar upplysingar
faist um hopamyndun horpudisksins og hvernig veidarnar hafa ahrif & medalfjarlaegd
milli diska. Likanasmio me0 hafdisk sem fyrirmynd syndi 1 pessu samhengi ad frjovg-
un eggja minnkadi um 95% begar fj6ldi skelja var minnkadur um 50% (Claereboudt,
1999). Allar pessar upplysingar er heegt ad nyta i skipulagningu & fridudum holfum
sem lyst er hér ad nedan, p.e.a.s. hversu stor sveedi parf ad frida til ad dkvedio magn
a0 lirfum sé framleitt.

Upprunni og rek lirfa er pattur sem er mikilvaegt ad skoda vel. Hvert reka lirfurn-
ar 7 Hvar eru mikilvaegustu upprunasvaedi (source) horpudiskslirfanna og 4 hvada
svaedum eru svelgir (sink), par sem lirfur berast oreglulega. Pessi svadi hafa enn

ekki verid skilgreind 1 Breidafiroi en til stendur ad skoda rek horpudisklirfa sem hluta
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af doktorsverkefni vid Haskola Islands. I nylegum ESB rannsoknaverkefnum (ST-
EREO, METACOD) hefur verid préad straumalikan sem getur likt eftir straumum
i kringum landid og inni 4 fjoroum med mikilli ndkveemni. Likanid er 6likt 60rum
straumalikonum ad bvi leyti ad pad vinnur i prividd (likir eftir lagskiptingu sjav-
ar) og hefur haa upplausn (1.2x1.5 km). Pad tekur inn upplysingar um addrattarafl
tungls og solar, botnlag, framrennsli jokulda og loftprysting (Brickmann et al., 2007).
Fyrstu keyrslur & likaninu i Breidafirdi spa endurkomu lirfa aftur inn i fjéroinn eft-
ir allt ad 60 daga ovirkt (passift) rek, en einnig virdist skipta miklu mali hvenzer
hrygning fer fram (4.15. mynd). Straumakerfi Breidafjardar er reyndar mjog flokio

og alls 6vist a0 petta likan nai a0 herma nagjanlega vel eftir stadhattum bar.

| dagur 195, 1997 | dagur 185, 1997

Mynd 4.15: Daemi um rekferla i 60 daga fra 14 jali (jalianskur dagur 195) og 4 juli
(jalianskur dagur 185) arid 1997. I straumalikan eru settar 1000 agnir 4 5 metra dypi
nordvestur af Grundarfirdi og stada beirra er teiknud upp 60 dogum seinna (raudir
ferningar). Einnig eru teiknadar upp svartar leidarlinur fyrir 10 fyrstu rekferlana fra

upphafspunkti ad endapunkti.

Einfaldari adferdafraedi er einnig haegt ad nota til ad meta hvort akvedin svaeoi
séu upprunasvaedi (source) eda svelgir (sink). Caddy & Defeo (2003) 16gou til ad
visitala 4 algegni nylidunar (VAN) veeri reiknud & hverju svaedi ut fra aldurshlutfalli

4 hverjum synatokustao:
Naldur

Maldur
Hér er Ny, £joldi arganga i syni og Mg, er hAmarksaldur i syni. VAN visitalan

VAN =

(4.7)

er pvi 1 pegar allir &rgangar eru i syni en nalgast 0 par sem nylidunin er sveiflukennd.
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Gera ma rada fyrir ad VAN studullinn hafi sveedisbundna fylgni og haegt sé ad teikna
upp utbreidslumynstur nylidunar. Haegt er pa ad meta kritisk sveedi meo tilliti til
nylidunar, til deemis par sem VAN studullinn er haerri en 0.7 (Caddy & Defeo,
2003).

Med stofnerfoafraedilegum athugunum & horpudiski er haegt ad skilgreina betur
mismunandi fiskveidi stjérnunareiningar (Kenchington et al., 2006). Erfoafraedin
gaeti hugsanlega synt fram 4 tengsl eda adskilnad mismunandi undirstofna. Skilgreina
mé veggi (barriers) sem hindra genafleedi milli stofna og tengsl beirra vid rikjandi
straumakerfi sem flytja lirfur hérpudisks inn & nalaeg svaedi. Einnig hefur verid bent
a laga virka (effektiva) stofnsteerd i samlokum med mikla frjosemi sem er tilkomin
vegna mikils breytileika 4 framlagi foreldra til nylidunar (Hedgecock, 1994). Af
framans6gou ma ljost vera ad genaflokt (genetic drift) er pvi eitthvad sem barf ad

taka til athugunar.

4.3 Fyrirkomulag veida, fridud svaedi og svaedislok-
anir

Stjorn veidanna i Breidafirdi fram til 2002 byggdist & kvota. Hann var dkvedinn it
fra raogjof Hafrannsoknastofnunarinnar sem byggir 4 10% af stofnmati. Hingad til
hefur ekki verio gerd aflaspa fram i timann, en med pvi ad auka gaedi stofnmeaelingar
er fysilegt a0 spa fyrir um afrakstursgeta stofnins fram { timann. Auk bess er naud-
synlegt ad skoda betur dvissuna vardandi 6ébeinan fiskveididauda vegna veidarfzera,
badi & ungvidi og & veidistofninn.

Nokkrar skipulags og stjornsysluadgerdir gaetu mogulega nyst til ad stjorna veio-
unum betur og er hér tept & tveimur atridum sem nyst geta i tengslum vio naverandi
fyrirkomulag.

Meo likanagerd og beinum maelingum hefur verio synt fram & ad frioun & hluta
veidisvaedanna (oft nefnt pjodgardar i sjo (Marine protected area, MPA)) getur aukid
afrakstur veida fyrir utan lokuou svaedin. Fra fridudu svedunum kemur mikid magn
lirfa sem auka nylioun inn & opnu svaedin. Pekktasta deemid um petta er hafdiskur &
Georgsbanka en inni 4 frioudu sveedunum sjalfum jokst lifmassinn 14 falt & fjogurra
ara timabili (Murawski et al., 2000). Med auknum lifmasssa & fridudu svaedunum
jokst einnig hlutfall eldri skelja (Bradshaw et al., 2001; Beukers-Stewart et al., 2005),
en eldri og staerri skeljar skila hlutfallslega fleiri eggjum heldur en minni skeljar.
Lifmassi hrogna 1 hafdiski eykst til deemis { veldinu 3.7 mioad vio lengd & medan

voovapyngd eykst um 2.9 en pyngdin eetti ad aukast um 3 ef hlutfallio veeri jafnt.
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Petta & baedi vido um horpudisk (Vahl, 1984) og hafdisk (Langton et al., 1987). Aukin
béttleiki diska getur lika studlad ad heerri frjovgunartioni (Claereboudt, 1999). Til ad
frioudu sveedin skili réttum arangri fjolludu Smith & Rago (2004) um ad aukningin
i eggjaframleioslu pyrfti a0 vera meiri en hlutfall afraksturs alls svaedisins 4 moti
afrakstri opnu sveedanna. Lokudu svaedin geta verid nokkur en purfa ekki ad vera
mjog stor i tilfelli horpudiska. Skipulagning peirra parf a0 taka tillit til fyrirliggjandi
upplysinga um straumafar og uppruna lirfanna (’source’ og ’sink’ sem er lyst ad ofan)
svo haegt sé ad skipuleggja fridoudu svaedin pannig ad pau gefi sem mesta nylidun inn
& veidisvaedin.

Sterkar visbendingar voru um ad 6beinn fiskveididaudi hafi verio har i Breidafiroi
en bad stydja einnig adrar rannsoknir & diskveioum (Caddy, 1989). Synt hefur verio
fram & a0 faeranleg veidisvaedi, par sem svaedi eru hvild og veidd med dkvednu arabili,
borga sig pegar obeinn fiskveididaudi er mikill (Myers et al., 2000). Med samspili
fridunar og veida er heegt a0 na fram meiri afrakstri 4 hvern nylida og vidhalda staerri
hrygningarstofni. Skiptin purfa ad dkvardast ut fra vaxtarhrada hvers svaedis (sem
barf ekki ad vera sa sami) og hamarksstaerd skelja & hverju sveedi (sem barf ekki ad
vera st sama). Einnig parf ad huga ad natturulegum dauda hvers sveedis og nylidun
inn 4 hvert sveedi en rannsoknir hafa synt ad pau gildi eru misjéfn milli undirsvaeda
i Breidafiroi (Jonasson et al., 2007).

4.4 Afran & horpudiski

Toluverdar upplysingar vantar um patt hérpudisks 1 vistkerfi Breidafjardar. Hverj-
ir helstu afreeningar hans eru og hvada sess hann skapar hja peim. Vitad er um
nokkrar lifverur sem stunda afran & horpudiski, b6 adallega 4 smeerri skeljum. Paer
helstu eru krossfiskar (Jonasson, 2005; Brun, 1968), adarfugl (Brun, 1971), ymsir
krabbar (e.g. Arsenault & Himmelman, 1996) og margar fisktegundir sem gleypa
eda bryoja horpudiskinn (Naidu & Meron, 1986). Ahugavert vaeri ad skoda betur og
f4 magnbundid mat & patt krossfisks 1 afrani horpudisks. I Breidafirdi er eitt mesta
varp @edarfugls { heimi (Jonsson, 2001). Nidurstoour fra Balsfirdi i Noregi par sem
nokkrar veidar 4 horpudiski hafa att sér stad, syndu ad horpudiskurinn var um 50%
af faedu aedarfuglsins. Par var hver aedarfugl ad innbyrda um 50 kil6 af horpudiski
& ari og par sem stofn aedarfugls 1 Breidafirdi er talinn { hundrudum puasunda fugla
er ekki oedlilegt ad alykta a0 afran & 15 - 50 mm horpudiski geti numio einhverjum
pisundum tonna. Engar athuganir hafa farid fram til pessa & afrani adarfugls a

horpudiski i Breidafirdi, en upplysingar liggja fyrir fra Skerjafirdi og Onundarfirdi
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(Skirnisson et al., 2000; Gardarsson et al., 1980). Engin rannsokn hefur verid gerd
hérlendis & afrani flatfiska & horpudisksmidum, en hana maetti framkveema samhlida
stofnmati, par sem flatfiskar slaedast alltaf inn 1 horpudisksploginn auk porsks en
horpudisksleifar hafa fundist i maga hans (Hrafunkell Eiriksson munnlegt). Einnig
mé gefa gaum ad tegundum er nyta somu faedu og horpudiskurinn 1 Breidafiroi.

Hvaoa méli ef einhverju skiptir til ad mynda aukin kraeklingarackt 1 pvi samhengi?

4.5 Ahrif veidarfaera, vistveenni veidarfaeri ?

Ahrif hérpudisksplogs 4 vistkerfid i Breidafirdi hafa hingad til verid metin ut fra
samsetningu medafla horpudisksveidanna (Guijarro Garcia et al., 2006). Talid er 1t
fra nidurstooum athugana a4 medafla a4 arabilinu 1993 - 2001 og upplysingum um
sokn a0 veidarfaerio hafi pegar fyrir 1993 valdid breytingum & tegundasamsetningu
aukaaflans en veioarnar hofust arid 1970. Athyglisverdar nidurstoour fengust pegar
veidiarin 1993 - 2003 voru borin saman vid fridudu arin 2004 - 2005. Adur fyrr
skiru veidisvaedi med mikilli sokn sig fra veidisveedum med minni sokn med tilliti til
medafla en eftir ad veidar 16goust af er einsleitni svaedanna meiri (Guijarro Garcia
et al., 2007). Tekid er fram ad helstu annmarkar rannsoknarinnar séu peir ad pad
vantar samanburdarrannsoknir & 6veiddum svaeedum og upplysingar um botngerd en
hin hefur mikid ad segja vardandi pol lifvera gangvart veidarfaeerum (Guijarro Garcia
et al., 2007). Hugsanleg ny frioud svaedi (MPA) geta gefid nyja syn 4 framvindu lif-
rikisins par i samanburdi vid veidisveedin. Myndavélataekni kafbata sem lyst var ad
framan getur einnig nyst vid ad kortleggja botngerdina og hin gefur skyrari mynd
af dreifingu botndyra sem plogurinn hefur ahrif 4. Ahugavert veeri ad skoda med
svipaOri tackni afran til a0 mynda beitukongs og krossfisks i plogfari & halfgrafinn og
stressadan horpudisk (Veale et al., 2000) en krossfiskur saekir i horpudisk 4 plaegdum
svaedum (Zolotarev, 2002; Gwyther et al., 1991). Fyrir utan ahrif 4 medafla og sam-
spil hans vid horpudiskinn, er einnig mjog mikilvaegt ad huga ad beinum ahrifum
plogsins & horpudiskinn sjalfan 1 [josi visbendinga um mikinn 6beinan fiskveididauda.
Gott mat a4 d6beinum fiskveididauda getur nyst beint i fiskveidiradgjof og hefur mik-
i0 um a0 segja hversu langan tima borgar sig ad hvila svaedi pegar um faeranleg
veidisvaei er ad reda. Proun & vistveenni og um leid ardbaerari veidarfaerum er pvi

eitthvad sem vert er ad gefa gaum ad 1 framtidinni.
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4.6 Umbhverfisvoktun (sjukdémar, faeda og umhverf-
isskilyrdi)

Voktun & helstu umhverfisbreytum a svaedi eins og Breidafirdi er naudsynleg for-
senda bess a0 meta og spa fyrir um vaentanlegar breytingar & lifrikinu. Sjavarhiti er
nt nokkud vel vaktadur med premur botnhitamaelum 1 Breidafiroi og yfirbordshita-
meeli vid Flatey &4 vegum Hafrannsoknastofnunarinnar. I sama voktunarverkefni er
blautpyngd helstu liffeera horpudisks meaeld. Petta verkefni hefur staoid yfir sidan
haustio 2000 og hafa syni verid tekin arsfjoroungslega.

A vegum tilraunastodvar Haskola Islands i meinafraedi ad Keldum hefur farid
fram voktum 4 umfangi sykingar 1 horpudiski vid Island sidastlidin 3-4 ar. Litid er
& verkefnio sem langtimarannsokn par sem fyrstu arin fara i a0 gera sér grein fyrir
ahrifum sykils & hysil og sidar meir voktun 4 stofninum meo tillili til sykinga (Arni
Kristmundsson, munnlegt).

Fjarmalingar &4 astandi sjavar & vegum NASA (Bandarisku geimferdarstofnun-
arinnar), m.a. & bladgreenu eru opnar almenningi (seawifs.gsfc.nasa.gov) og eru
mikilveegt tol sem virdast gefa notheefar upplysingar & faeduframbodi horpudisks
(Jonasson et al., 2007).

Nauosynlegt er a0 vel takist til med voktunarverkefnin en ekki sidur ad upplys-

ingarnar séu samnyttar og skodadar 1 samhengi vid proun stofnsins.

4.7 Reektun, ungvidi sett at

Miklar rannsoknir attu sér stad milli 1988 - 1991 & tilraunaeldi horpudisks 1 Breida-
firdi (Porarinsdottir, 1991, 1993, 1994). I bvi verkefni var hugmyndin ad raekta
horpudiskinn upp i slaturstaerd. Horpudiskinum var safnad i lirfusafnara i nattar-
unni og hann sidar faerdur 1 bir og alinn til priggja ara aldurs. Mikilvaegar upplysing-
ar fengust um lirfudsetu og voxt tegundarinnar sem var toluvert hradari i barunum
sem voru uppi i vatnsilunni en 4 skeljum vid botninn. Pannig var talid a0 markads-
steerd meetti na eftir 4 &r & moti 6 &rum vid nattirulegar adstedur. Einnig komu
i 1j6s ymis konar erfidleikar i tengslum vid vedurfar og sjolag i Breidafirdi. Ljost er
a0 horpudiskurinn er frekar haegvaxta tegund og pvi 6vist a0 eldi hans sé hagkveemt
vid Island.

Vida um heim er stundad eldi 4 disktegundum. I Japan hefur eldi verid stundad
fra pvi um 1970 sem gengur ut 4 ad sa eins ars gamalli japansskel (Patinopecten

yessoensis) sem raktud hefur verid i bari & heppileg vaxtarsvaedi i kringum eyna
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Hokkaido (Uki, 2006). Skeljarnar eru sidan veiddar upp eftir 2 - 3 ar. Pessi raektun
og utsaning skelja hefur fjorfaldad afrakstur stofnsins. Veidin jokst ur 80 pisund
tonnum i um 307 pisund tonn. Natturuleg nylidun jokst einnig til muna vio pessar
adstaedur. Adur en farid var { pessar adgerdir hofou veidarnar farid minnkandi og 10
ara frioun hafoi ekki nad ao rétta stofninn vio. Fimm paettir voru skilgreindir hja

Uki (2006) sem studludu ad vel heppnadri uppbyggingu veidistofns.

1: Gott busveeoi.

2: Gooar og einfaldar adferoir til ad n4 1 sviflaega ungskel.

3: Fjarleging afreeningja.

4: Skipulagning veidanna, faeranleg veidisvaeoi (sja bls: 40.)

5: GO0 og markviss stjornsysla.

Utsaning ungvidis likt og i Japan er hlutur sem vert er ad skoda i Breida-
firdi. P6 ber a0 hafa i huga ad 4 ara japansskel er komin 1 kjorstaerd vio um 10
- 15 cm skelhaed og vegur pba um 110 - 300 gréomm. Horpudiskur i Breidafirdi
neer kjorsteerd vio 6 - 8 ara aldur eda vid 6 - 7 cm skelhaed og vegur pa um 40 -

80 gromm. Ljost er a0 utreikningar til ad meta ardsemi sliks verkefnis byggja &

morgum peim rannséknum er raett hefur verid um hér ad framan.
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Forgangsrodun nyrra rannsékna

Ljost er a0 morg porf verkefni bida trlausnar vardandi horpudiskinn i Breidafiroi.
Hér er forgangsradad peim verkefnum sem kynnt voru hér ad framan og er pad gert
me0 tilliti til hvada verkefni nytast best vid veidistjornun sem byggist & vistkerfis-

nalgun.

1. Nauodsynleg undirstada frekari rannsékna:

e Mzlingar & stofnstzrd og nylidun

e Unhverfisvoktun (sjikdémar, fxda, umhverfisskilyrdi)
2. Adkallandi ranns6knaspurningar:

e Svedisbundinn péttleiki, voxtur, nylidun, lirfurek og

stofnerfdafradi
e Fyrirkomulag veida, fridud svadi og svadislokanir
o Ahrif veidarfara, vistvenni veidarfari 7

3. Ahugaverd rannséknarverkefni:
e Rzktun, ungvidi sett ut

e Afran & horpudiski
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Eg vil bakka eftirtéldum starfsménnum Hafrannsoknastofnunarinnar fyrir goda ad-
stod og yfirlestur: Hrafnkatli Eirikssyni, Gudrinu Poérarinsdoéttur og Elenu Guijarro
Garcia. Stor hluti pessarrar greinargerdar er byggour & Meistaraprofsverkefni vid
Haskola Island undir leidségn professors Gudrtinar Marteinsdottur og Gudrinar Por-

arinsdottur { samstarfi vio Hafrannsoknastofnunina.
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