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STIKLAD A STORU UM FRAMANDI AGENGAR TEGUNDIR

Liffreedileg fjolbreytni er undirstada { pjénustu vistkerfa, hin er efnividur
préunar og madurinn sekir { hana ymis bein verdmeeti. Utdaudi tegunda
hefur ordid af nattdrulegum orsékum i timans rds en vegna umsvifa
mannsins deyja tegundir nd Gt 100-10.000 sinnum hradar en edlilegt
getur talist og eiga dgengar tegundir veigamikinn patt i pvi. Menn hafa 1
sfauknum meeli flutt tegundir & milli landa og heimshluta og na er daetlad
a0 a.m.k. 100-550 pasund framandi tegundir sé ad finna 4 heimsvisu.
Hluti peirra veldur miklu tjéni 4 vistkerfum og natttirulegum ferlum, {
landbtinadi og 4 mannvirkjum. Aeetlad er ad kostnadur af véldum dgengra
tegunda nemi meira en 5% vergrar heimsframleidslu. Erfitt er ad spd fyrir
um hvada tegundir verda dgengar og vid hvada adsteedur, en mestu mali
skiptir tioni og magn innflutnings, hvort umhverfi svipar til pess sem
finna m4 4 heimasl6dum tegundarinnar, sérheefni tegundarinnar sjélfrar og
peirra sem fyrir eru og fjoldi 6vina. P4 er eitt mikilveegasta forspdrgildid
um dgengni tegundar f61gid 1 pvi hvort hin hafi ordid 4geng annars stadar.
Til ad greida fyrir upplysingafleedi um petta hafa verid settir upp opnir,
umfangsmiklir alpjédlegir gagnagrunnar. Mikilvaegt er ad gripa til skjétra
adgerda, p.e. Gtrymingar eda stofnstjérnunar, gegn dgengum tegundum
um leid og peirra verdur vart. Morg deemi eru um vel heppnadar adgerdir,
en vanda parf til verka svo peer skili drangri. Vidbtiid er ad dgengum teg-
undum muni fjélga. Er pvi naudsynlegt ad visindasamfélagid, stjornvold
og almenningur geri sér grein fyrir vandamalinu.

INNGANGUR

Sameinudu pjédirnar hafa valid arid
2010 sem alpjodlegt dr liffreedilegrar
fjolbreytni. Er pad gert til ad vekja
athygli 4 peim miklu neikveedu
dhrifum sem madurinn hefur 4
vistkerfi jardar og mikilvegi lif-
freedilegrar fjélbreytni fyrir afkomu

manna og annarra lifvera. { Ptisald-
arskyrslu Sameinudu pjédanna um
liffreedilega fjolbreytni kemur fram
ad fiolbreytni sé undirstada 1 pjon-
ustu vistkerfa og pvi mikilveeg fyrir
frumframleidslu og efnahringrasir,
jardvegsmyndun og vidhald jard-
vegsgaeda, vidhald loftgeda, vid-
hald vatnsgeeda og midlun vatns,
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nidurbrot drgangsefna og stjornun
vedurkerfa. Einnig er hun upp-
spretta mikils auds i matveelum,
lyfjum, idnadar- og byggingarefnum,
auk menningarlegra verdmeeta.! P4
er liffreedileg fjlbreytni, hvort sem
litio er til erfda, stofna eda tegunda
mikilveegur efnividur préunar.?
Tegundir lifvera deyja ni tt am.k
100-1.000° eda jafnvel 1.000-10.000*
sinnum hradar en edlilegt getur
talist. Samkveemt vélista Alpj6da-
néttiruverndarsamtakanna (IUCN
Redlist) hefur madurinn med um-
svifum sinum valdid stadfestum
utdauda 869 tegunda sidastlidin 500
dr (midad vid uppgefnar tolur i
mars 2010). Petta er neer Srugglega
talsvert vanmat par sem adeins
hefur verid lokid vid ad lysa um 1,9
milljonum af peim 13-14 milljén
tegundum sem deetlad er ad lifi &
jordinni og innan vid 3% af pessum
1,9 milljonum hafa verid metnar
vi0 gerd vdlista samtakanna.® Ef
tekid er mid af niverandi eyding-
arhrada hitabeltisskdga og varlegu
mati um 5-10 milljén tegundir &
jordinni, hefur verid deetlad ad um
13.500-27.000 tegundir tapist 4
heimsvisu 4 4ri hverju.®” Af peim
tegundum sem skodadar hofou
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verid vid gerd valista Alpjédanatt-
druverndarsamtakanna &rid 2009
toldust 22% hryggdyra (spendyr,
fuglar, skriddyr, froskdyr og fiskar),
35% hryggleysingja og 70% plantna
vera { ttrymingarheettu.®

Pessi mikli ttdaudi tegunda 4
sér margvislegar orsakir, sem b6
ma allar rekja beint eda 6beint til
umsvifa mannsins, svo sem eyding-
ar btisveeda, ofnytingar, mengunar,
loftslagsbreytinga og sidast en alls
ekki sist til dhrifa af framandi
dgengum tegundum.® [ Pdsaldar-
skyrslu Sameinudu pjédanna eru

helstu 6gna vid liffreedilega fjol-
breytni! og nefnd Alpjédanéttiru-
verndarsamtakanna um lifun teg-
unda hefur lyst pvi yfir ad dgengar
tegundir séu neeststeersta dgnin vid
upprunalegar tegundir & eftir eyd-
ingu busvaeda.’ Aztlad er ad um
40% tegunda sem tilgreindar eru {
bandariskum 16gum um tegundir
i dtrymingarheettu séu par vegna
dhrifa frd framandi, dgengum teg-
undum.!® Pd bendir nyleg uttekt
til pess ad neikvaed dhrif dgengra
tegunda & liffreedilega fjolbreytni
séu vanmetin 4 heimsvisu og vird-

dgengar tegundir taldar & medal
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ast pau fara vaxandi.!!

Helstu hugtok i liffredi agengra tegunda

Upprunaleg, nattaruleg, innlend (e. native, natural, indigenous,
original): Tegund innan néttdarulegs ttbreidslusvaedis, p.e. sem hefur
préast par eda komist pangad eftir natttrulegum leidum.

Einlend (e. endemic): Upprunaleg tegund sem finnst adeins & einu
tilteknu, afmorkudu svaedi og hvergi annars stadar.

Framandi, innflutt, atlend, erlend (e. alien, introduced, exotic, foreign):
Tegund utan néttdrulegs ttbreidslusvaedis, sem komist hefur pangad
fyrir tilstilli mannsins, 6hdd pvi hvenzer pad gerdist.

Med fétfestu/bolfestu (e. established, naturalized): Framandi tegund

sem myndad hefur lifveenlegan (e. self-sustaining) stofn i nétttrulegu
umhverfi.

Ageng (e. invasive): Framandi tegund i vidkomandi vistkerfi, sem
a) synir mikla eda hrada ttbreidsluaukningu af eigin rammleik eda
b) veldur eda er likleg til ad valda minnkun liffreedilegrar fjlbreytni,
efnahagslegu eda umhverfislegu tjéni eda er skadleg heilsufari
manna.

Innflutningsprystingur (e. propagule pressure): Meelikvardi 4 hversu
oft eda i hve miklum meeli framandi tegund eda tegundir hafa verid
fluttar inn (viljandi eda viljandi) 4 dkvedid sveedi.

Tregdufasi (e. lag phase): Fyrsta skeid i landndmsségu dgengrar
tegundar, sem einkennist af innflutningi, bélfestu, litilli stofnsteerd,
takmarkadri titbreidslu og heegum eda engum stofnvexti.

Vaxtarfasi (e. log phase, growth phase): Annad skeid i landndmssogu
agengrar tegundar, sem einkennist af 6rum stofnvexti og aukinni
utbreidslu.

Mottaekileiki vistkerfis (e. invasibility): Meelikvardi 4 hversu
audveldlega framandi tegund geti ndd fétfestu 1 viokomandi
vistkerfi.

Hjélpartegund (e. facilitator): Tegund sem greidir fyrir afkomu
framandi eda dgengrar tegundar. Hjélpartegund getur verio framandi
eda upprunaleg.

Adlagad ur 12,14,15,17,33,49,133,144,155

Agengar tegundir hafa pvi hlotid
verdskuldada og vaxandi athygli &
sidari drum, ekki einungis vegna
neikveedra dhrifa 4 liffreedilega fjol-
breytni heldur einnig vegna pess ad
rannsOknir 4 dgengum tegundum
veita mikilveega innsyn { ymsa
atferlisfreedilega, vistfreedilega og
préunarfraedilega ferla og auka
pannig skilning 4 tengslum lifvera {
tima og rami.'*!8 Hlutfall visinda-
greina sem fjalla um malefni tengd
agengum tegundum hefur haekkad
ort sidustu tvo dratugi og drleg-
um tilvisunum 1 peer hefur fjolgad
hradar en tilvisunum { greinar um
stofnvistfraedi og stofnferla almennt,
en po ekki eins hratt og tilvisunum
i greinar er tengjast hnattreenum
loftslagsbreytingum.?

HVAD ER FRAMANDI, AGENG
TEGUND?

Tilfeersla tegunda, p.e. landndm teg-
unda 4 nyjum svedum, getur verid
nattdrulegt ferli. Fjolmorg demi
eru um ad tegundir nemi ny svaedi
af sjalfsdadum, oft fyrir atbeina
vinda, strauma eda annarra teg-
unda en mannsins.?’ Mismunandi
loftslag og landfreedilegar hindr-
anir, svo sem tthof, fjallgardar og
eydimerkur, hafa p6é { moérgum til-
fellum takmarkad slika néttiarulega
tilfeerslu og att sterstan patt i ad
moéta tegundasamsetningu sem er
mismunandi eftir sveedum, 16ndum
eda heimshlutum.?-?2

Mikil breyting vard 4 pessu med
hnattvedingu mannsins. Menn
byrjudu markvisst ad flytja nytja-
tegundir um verulegar vegalengdir
fyrir um 2.000 &rum. Fyrir um 1.000
drum feerdist flutningur tegunda {
voxt med tilkomu verslunar araba
i Austur-Afriku og jokst enn frekar
med nylenduvedingu Evrépu-
manna fyrir um 350 drum.? Segja
md ad hnattveeding manna hafi
byrjad arid 1492 er Kélumbus sigldi
til Ameriku.® Allt fr4 peim tima hafa
tegundir verid fluttar milli landa
i vaxandi meeli en flutningurinn
ték annad stokk vid idnbyltinguna
og hefur ndd alveg nyjum haedum
sidastlidin 25 &r.?* Flutningurinn



getur att sér stad beaedi skipulega
og fyrir slysni. Flutningur tegunda
af dsetningi hefur t.d. verid vegna
notkunar 1 landbunadi, til reektunar
og geeludyrahalds, vegna tilrauna til
ad audga lifrikid og til ad nota sem
litfreedilegar varnir gegn plagum.
Mikill hluti tegunda hefur pé6 flust
milli svaeda ¢viljandi med vorum,
kjolfestuvatni skipa og 4 annan hatt
med ferdum manna.?>%’

Lengst af voru skilgreiningar 4
framandi og upprunalegum teg-
undum nokkud 4 reiki. I sumum
tilfellum hafa menn midad vid ad
tegundir séu upprunalegar 4 svaedi
ef per voru par fyrir dkvedin
timamork. [ pvi sambandi hefur
t.d. verid midad vid lok sidasta
jokulskeids,?? upphaf nysteinald-
ar fyrir 7-8.000 drum® eda upphaf
nylenduvaedingar Evrépumanna.3!
Schwartz3? hefur hins vegar bent
4 vandamdl sem fylgja slikum
vidmidum og na tekur yfirgneef-
andi meirihluti skilgreininga mid
af paetti manna vid dreifingu teg-
unda.?® Pad hefur pvi ordid ofan &
a0 mida vid hvort menn hafi haft
dhrif 4 utbreidslu tegundarinn-
ar, 6had timasetningu. Tegund er
pannig skilgreind sem upprunaleg
4 tilteknu sveedi ef hun hefur pré-
ast par eda komist pangad eftir
nattdrulegum leidum en framandi
ef hin finnst 4 viokomandi sveedi
fyrir tilstilli mannsins (viljandi eda

Tregdufasi Vaxtarfasi

6viljandi), 6hdd pvi hveneer hin
var flutt pangad.®

Innfluttar tegundir nd stundum
fétfestu 1 nattdrunni og mynda par
lifveenlega stofna. Paer verda po
alls ekki allar dgengar (sjd ndnar
sidar). I bandariskri 16ggjof (Execu-
tive Order 13112) er dgeng lifvera
framandi lifvera sem veldur eda er
likleg til ad valda efnahagslegu eda
umhverfislegu tjéni eda er skadleg
heilsufari manna“.3* Par sem oft
getur verid erfitt a0 meta hvort lif-
vera valdi eda muni valda tjéni vilja
sumir nota annars konar skilgrein-
ingu og mida vid dtbreidsluhegdun
tegundarinnar 6hdd tjoni, p.e. ad
dgeng tegund sé framandi lifvera {
viokomandi vistkerfi sem syni mjog
hrada tatbreidsluaukningu.'®

Agengar tegundir eiga pad sam-
eiginlegt ad stofnar peirra ganga {
gegnum prji skeid pegar peer nema
ny svedi (1. mynd). Skeidin eru
mislong eftir liffreedi tegundarinnar
og umhverfisadsteedum:t<- 14

Tregoufasi. Fyrsta skeidid felur
i sér innflutning og bélfestu, par
sem tegundin fetar sin fyrstu skref
i nyjum heimkynnum. Hdan finnst
pa 1 littum mzeli eda mjég stadbund-
i0. Margir stofnar deyja aftur tut
4 pessu skeidi vegna allee-dhrifa,
p.e. patta sem hamla stofnvexti {
litlum stofnum.>%% bar geta vegid
pungt erfidleikar tengdir aexlun, svo
sem ad finna maka,*®3%40 takmarkad

Mettunarfasi

4 T

Fioldi

Innflutningur

Voxtur, dreifing, utbreidsla

»Mettun”

Timi

1. mynd. Mismunandi skeid { stofnheg0un dgengrar tequndar eftir
landndm d nyfju sveedi. — The different post-introduction phases in
population growth characterizing invasive species.t® 14

Timarit Hins {slenska nattdarufraedifélags

frambod frjokorna,*! skortur 4 hjélp-
ardyrum hjd tegundum sem mynda
timgunarhopa (e. cooperative breeding
groups)*? eda éhrif skyldleikasexlun-
ar$34 Auk pess eru litlir stofnar oft
vidkveemari fyrir afrdni,* feeduoflun
getur verid erfidari‘® og liklegra er
ad stofninn deyi 1t vegna tilviljana,
t.d. timabundinna breytinga 4 ved-
urfari eda umhverfi.¥’ Petta fyrsta
skeid md kalla tregdufasa®® og getur
lengd pess verid mjog breytileg, allt
fr4 pvi ad vera ndnast hverfandi
upp  morg hundrud 4r.% Ymislegt
bendir til ad tregdufasinn sé styttri
i hitabeltinu en 4 kaldari sveedum,*
en ad jafnadi er tregdufasi hja dgeng-
um trjé- og runnakenndum pléntum
um 150 ar { Pyskalandi*® en rim 50
ar 4 hitabeltissveedum.®® Medan 4
tregdufasa stendur er omogulegt
a0 vita hvort vidkomandi tegund
verdi dgeng sidar, en ein af dsteedum
vaxandi vandamala vi0 dgengar teg-
undir 4 sidustu drum er ad margar
framandi tegundir sem ekki hafa
synt dgengni ddur eru nd ad feerast
ur tregdufasa i vaxtarfasa.*’
Vaxtarfasi. Neesta skeid einkenn-
ist af miklum og 6rum stofnvexti,
p.e. baedi fjolgun einstaklinga og
aukinni tutbreidslu.!* Breytingar 4
vistfreedilegum, erfdafraedilegum
eda Olifreenum pattum geta valdid
pvi ad tegund feerist skyndilega
yfir { vaxtarfasa.>! Innri og ytri lif-
freedilegir peettir sem hafa dhrif 4

2. mynd. Utbreidsluaukning dgengrar tegundar getur t.d. verid A)
samfelld eda B) 1 stokkum. — The spread of invasive species can be
e.g. A) continuous or B) by jump dispersal >34
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dreifingargetu tegundarinnar sem
og umsvif manna, t.d. hversu mik-
i0 og hvernig tegundinni er dreift,
geta haft mikid ad segja um hrada
og gerd utbreidsluaukningarinnar,
m.a. hvort hin verdi samfelld eda {
stokkum (2. mynd).?34

Mettunarfasi. Sidasta skeidid ein-
kennist af einhvers konar , mettun”
par sem tegundin hefur ndd ha-
markspéttleika og -titbreidslu midad
vi0 6breyttar umhverfisadsteedur.!4

Agengar tegundir eiga pad sam-
eiginlegt ad mjog erfitt eda 6Smogu-
legt getur verid ad uppreeta peer
pegar peer 4 annad bord eru ordnar
algengar. Pess vegna er dkaflega
mikilveegt ad gripa til adgerda til
a0 hefta tdtbreidslu peirra 4dur
en per verda utbreiddar, p.e. ad
reyna ttrymingu eda takmorkun tt-
breidslu 4 fyrstu stigum landnams.
Fyrirbyggjandi eda snemmbtinar
adgerdir gegn dgengum tegundum
spara pannig umtalsverdar fjar-
haedir sem ella feeru i stértekari
adgerdir 4 seinni stigum. Snemm-
btinar adgerdir eru enn fremur mun
liklegri til drangurs.>>5354

AFLEIDINGAR

Vistfraedileg ahrif dgengrar tegund-
ar fara eftir vixlverkun hennar vid
paer tegundir og adstedur sem
fyrir eru. Pau geta verid margvisleg
og valdid breytingum 4 6llum stig-
um lifkerfa. Pannig getur tiltekin
dgeng tegund a) orsakad ryrnun
liffreedilegrar fjolbreytni, hvort sem
litid er til erfda, stofna eda tegunda,
med stadbundnum eda algjorum

A=

utdauda einnar eda fleiri tegunda
eda stofna, eda feekkun einstaklinga
i peim,> b) valdid uppstokkun {
erf0asamsetningu®® eda tegunda-
samsetningu® eda c) breytt undir-
stodupdattum vistkerfis pannig ad
allt annad vistkerfi komi i stad
pess sem fyrir var>® Framangreint
getur gerst vegna dhrifa & efna- eda
vatnsbuskap jardvegs, truflunar 4
neeringarfleedi 1 feedukedjum, afrdns,
samkeppni, truflunar 4 samhjalpar-
ferlum, sjakdémsdhrifa, kynblond-
unar eda Obeinna dhrifa einhverra
pessara pétta.>8-68

Manngert umhverfi getur einn-
ig ordid fyrir neikveedum ahrifum
dgengrar tegundar, t.d. vegna tjéns
4 nytjategundum!? eda mannvirkj-
um,*®70 auk pess sem dgeng tegund
getur { sumum tilvikum haft heilsu-
spillandi &hrif 4 menn.”%72

Framangreindir peettir geta vald-
i0 gridarlegu fjarhagstjéni, ymist
beint eda 6beint vegna adgerda
sem gripa parf til.”>7¢ Morg deemi
eru um samfélog folks sem misst
hafa lifsvidurveeri sitt vegna tjéns
af voldum dgengra tegunda.!07577.78
Azetlad hefur verid ad arlegt fjsrhags-
legt tjon vegna dgengra framandi
tegunda { v6ldum 16ndum nemi
am.k. um 5% af vergri heimsfram-
leidslu.” Til samanburdar 16gdu
riki OECD ad jafnadi um 5,7% af
vergri landsframleidslu til mennta-
mala 4rid 2006, {sland peirra mest,
8,0%.7 Ljost er ad raunverulegt
fjarhagslegt tjon vegna dgengra
framandi tegunda er mun meira ef
tekio er tillit til peirralanda og dhrifa
sem enn hafa ekki verid metin,

par med talid truflana 4 pjénustu
vistkerfa.l85580

Abhrif nilarborra (Lates niloticous) 1
Viktoriuvatni, brans trjdsndks (Boiga
irregularis) a eyjunni Guam, vatna-
goda (einnig nefndur vatnahyas-
inta, Eichhornia crassipes) um allan
heim og pokareaekju (Mysis relicta) {
Montana eru deemi um 6fyrirsjdan-
legar afleidingar dgengra tegunda.

Nilarborra (3. mynd) var upp-
haflega sleppt { Viktorfuvatn, Afriku,
arid 1954 { tilraun til ad vega upp a
mo6ti mikilli feekkun {1 fiskistofnum
vatnsins vegna ofveidi. Sidan pa
hefur hann 4tt pétt { titdauda meira
en 200 einlendra (e. endemic) fiskiteg-
unda { vatninu vegna afrdns og sam-
keppni. Vegna pess hve hold hans
er feitt jokst notkun eldividar til ad
purrka fiskinn, sem aftur leiddi til
skoégeydingar { kringum vatnid med
tilheyrandi jardvegsrofi. Vegna jaro-
vegsrofsins fleeddu neeringarefni tdr
jarovegi { auknum meeli Gt { vatnid
og leiddu til ofaudgunar pess. I
kjolfarid rédust dgengar porunga-
og plontutegundir, m.a. vatnagodi,
inn { vatnid og ollu ttdauda fleiri
fisktegunda.78 51828384

Briinn trjdsndkur (4. mynd) barst
til Guam { vestanverdu Kyrrahafi
fyrir slysni, sennilega med herflug-
vél { kringum 1950. Tveim &ratug-
um sidar hafdi hann dreifst um alla
eyjuna. Hann hefur valdid dtrym-
ingu 13 af 22 upprunalegum fugla-
tegundum og gridarlegri feekkun
i naer ollum 6orum fuglastofnum
eyjunnar og auk pess ttrymt nokkr-
um tegundum ledurblakna og edla.
Eyjan hefur pannig misst fjclda

3. mynd. Nilarborri (Lates niloticous) tir Viktortuvatni { Afriku. 4. mynd. Ungur, brinn trjdsndkur (Boiga irregularis) 4 Guam. — A
— The Nile Perch (Lates niloticous) in Lake Victoria, Africa. young brown tree snake (Boiga irregularis) in Guam. Ljésm./Photo:
Gordon H. Rodda, U.S. Fish and Wildlife Service.

Ljésm./Photo: Jens Bursell, GISD.
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5. mynd. Vatnagodi (Eichhornia crassipes) pekur yfirbord pverdr Salt Slough 1 Kaliforniu.

— Water hyacinth (Eichhornia crassipes) covers the surface of a tributary of Salt Slough,
California. Ljésm./Photos: Colin Wilson, GISD (vinstrifleft) & Adam Morrillby, California

Invasive Plant Council (haegri/right).

hryggdyra sem m.a. voru skordyra-
eetur. Pad hefur valdid breytingu {
skordyrasamsetningu og skortur
er ni 4 frj6- og freeberum (baedi
hryggdyrum og hryggleysingjum),
sem hefur haft dhrif 4 grédursam-
setningu. Slangan veldur auk pess
tjoni & rafmagnskerfi eyjunnar,
hts- og geeludyrum og getur verid
heettuleg ménnum. 47078

Vatnagodi (5. mynd) pykir fal-
legur og hefur verid vinseel skraut-
planta { tjornum. Hann er upp-
runninn { Sudur-Ameriku en finnst
nd 1 yfir 50 I1éndum { fimm heims-
alfum og er talinn ein versta dgenga
vatnaplantna heims. Hann getur
tvofaldad stofn sinn 4 12 dégum
og myndar pétta grédurhulu & yfir-
bordi stoduvatna. Par med hindrar
hann adgang sélarljéss og strefnis
og getur pannig valdid markteekum
breytingum 4 lifriki og fj6lbreytni
viokomandi vatns. Ndkvamlega
hver breytingin verdur & hverjum
stad fer eftir adsteedum. Vatnagodi
stiflar vatnsfarvegi og torveldar pvi
veidi og siglingar.”885

Pokarakja (6. mynd) var flutt inn
i Flathead River-Lake vatnakerfid {
Montana, Bandarikjunum, um 1970
vegna tilraunar til ad staekka stofn
raudlaxins (Oncorhynchus nerka),
sem var vinsal sportveiditegund.
Reekjan, sem 4tti ad verda feeda fyrir
laxinn, veitti vatnaflém (cladocera)
og krabbaflém (copepoda) vatna-
kerfisins harda samkeppni svo ad
stofnar peirra hrundu & orfaum

drum. Fleernar h6fou verid laxinum
mikilveeg faedulind og par sem hann
virtist ekki éta pokaraekjuna hrundi
laxastofninn um 1986. Laxinn hafdi
verid mikilveeg faeduuppstretta
fyrir marga fugla og spendyr og {
kjolfar hrunsins sdst stadbundin eda
arstidabundin feekkun skallaarna
(Haeligeetus leucocephalus) (Gr nokkr-
um hundrudum i 25) og einnig
feekkadi 1 stofnum sj6 annarra fugla-
tegunda og fimm spendyrategunda.
Sveedid hafdi verid vinsell ferda-
mannastadur vegna audugs dyra-
lifs en ferdaménnum fekkadi tr
46.500 &rid 1983 nidur fyrir 1.000
ario 1989.778687

Damin sem hér hafa verid
nefnd eru einungis brot af peim
hundrudum deema®" 78 sem haegt
veeri ad taka, en syna vel hvernig
ahrifin geta virkad baedi upp 4 vid
(e. bottom-up) og nidur & vid (e. top-

6. mynd. Pokaraekja (Mysis relicta). — Opos-
sum shrimp (Mysis relicta). Ljésm. fengin
af Wikipedia | Photo from Wikipedia.

Timarit Hins {slenska nattdarufraedifélags

down) i faedukedjum og tengsla-
sambondum lifvera.

Medal annars vegna peirra vist-
freedilegu dhrifa sem framandi teg-
undir geta haft, hvort sem paer
verda agengar eda ekki, getur
tilvist peirra einnig haft marg-
vislegar préunarfraedilegar afleid-
ingar.1317.18646788 Framandi tegund
i tilteknu vistkerfi getur: a) Leitt
til taps 4 erfdabreytileika vegna
pess ad einstaklingum feekkar eda
tegundir eda stofnar deyja ut. b)
Sett nyja valkrafta 4 peer tegundir
sem fyrir eru. Skyrt deemi um petta
finnst { Astralfu par sem framandi
kortutegund (Bufo marinus) virdist
hafa valdid stekkun & gapsteerd
sndka sem éta froskana.?? ¢) Upp-
lifad nyja valkrafta 4 sjdlfa sig vegna
samspils vid tegundir og umhverfi
sem htn hefur ekki kynnst 4dur og
jafnframt losnad vid adra valkrafta
sem 4 henni voru i upprunaleg-
um heimkynnum. d) Ordid fyrir
landnemadhrifum® vid pad ad
fdir einstaklingar tr upprunalega
stofninum voru fluttir til nyrra
heimkynna. Litill erfdabreytileiki
eda Ovenjuleg samsetning gena-
samsaeta geeti pannig einkennt nyja
stofninn { samanburdi vid hinn
upprunalega. e) Valdid erfdapreng-
ingu (e. genetic bottleneck) i 60rum
tegundum eda stofnum vegna
timabundinnar fekkunar i peim.
f) Myndad nyja stofna eda teg-
undir med kynbléndun sem annars
hefdu verid mjog olikleg, ymist
med 60rum stofni sému tegundar
sem fluttur hefur verid & sama
stad, med annarri framandi teg-
und, med upprunalegri tegund
eda pd ad tilvist hennar veldur
kynbléndun tveggja upprunalegra
tegunda. Marktaek breyting getur
ordid 4 erfoum framandi tegundar
4 nyjum stad & nokkrum drum eda
dratugum vegna adlogunar®?, en
ptsundir eda milljénir 4ra tekur
p6 ad mynda nyjar tegundir.”® bvi
er ljost ad heildartap 4 tegundum
og erfoabreytileika vegna agengra
tegunda er meira en st mogulega
aukning sem geeti ordid.%*
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7. mynd. Skipting 100 verstu dgengu tequnda heims i hopa lifvera. Vid val d tegundum
var m.a. liti0 til dhrifa peirra d liffreedilega fjolbreytni eda lif manna. Pd var einungis
valin ad hdmarki ein teqund tir hverri ettkvisl. — Division of 100 of the worlds’s worst
invasive alien species into major groups of organisms. Species were selected with regard
to their impact on biological diversity and human activities. Only one species from each

genus was selected.”®

HVADA TEGUNDIR VERDA
AGENGAR?

Awtlad er ad nt megi finna a.mk.
100-550 pasund tegundir & heims-
visu sem lifa utan nattarulegra
heimkynna sinna.® Reynslan hefur
synt ad einungis litill hluti framandi
tegunda verdur dgengur en dgengar
tegundir ma pé finna innan allra
hépa lifvera® [ samantekt alpj6d-
legs sérfraedingahéps um 100 verstu
dgengu tegundir 4 heimsvisu’® voru
purrlendisplontur langflestar (32%),
en 4 eftir peim komu purrlendis-
hryggleysingjar (17%) og spendyr
(14%) (7. mynd). Ef 1itid er til vis-
indagreina um &gengar tegundir
sem birtust 4 drunum 1981-2003,
fjolluou 50,8% peirra um agengar
plontur og 29,5% um dgeng dyr.!
Erfitt getur verid ad spa fyrir um
afdrif tegunda sem fluttar eru 4 ny
svaedi. Hins vegar hafa deemin synt
a0 svo virdist sem u.p.b. tiunda hver
tegund (5-20%), sem sleppur it {
nattiruna 4 nyju svaedi ndi ad lifa
par af og mynda lifveenlegan stofn
og uw.p.b. tiundi hver (5-20%) pess-
ara lifveenlegu stofna verdi dgengur.
Petta hefur stundum verid nefnt
10% reglan.!#%>% Margar undan-
tekningar eru p6 4 henni'*?” og vird-
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ast hryggdyr, sérstaklega spendyr,
vera mun liklegri en adrir hépar
lifvera til ad verda &dgeng, jafnvel
allt ad 50%.%8%° P4 hefur verid bent
d a0 10% reglan geeti verio afleida af
tregdufasanum og ad raunverulegt
hlutfall verdi mun heerra eftir pvi
sem timinn lidur og tegundir faerast
ur honum yfir { vaxtarfasann.?’

Vegna neikvaeodra afleidinga
dgengra tegunda og peirrar stad-
reyndar ad einungis hluti framandi
tegunda verdur dgengur, hafa marg-
ar rannsoknir reynt ad varpa ljési &
pad hvort haegt sé ad finna dkvedin
sameiginleg einkenni dgengra teg-
unda’>®190-1% en slikar upplysing-
ar geta komid ad gagni vid gerd
dheettumats.

Komid hefur 1 ljés ad pad hvort
tegund lifi af { nyju umhverfi og
verdi 4geng reedst af floknu sam-
spili umhverfis (beedi lifreenna og
6lifreenna pdtta) og innri patta
lifverunnar, sem og pvi hvernig
innflutningi og dreifingu tegund-
arinnar 4 nyjum stad er hattad (8.
mynd).121437107108 Ef [iti0 er til allra
hépa lifvera i einu virdast helstu
atrioi sem hafa forspargildi um
hvort tegund verdi 4dgeng vera:
a) loftslagi eda busveedi & nyjum
stad svipar til pess sem finna ma

i heimkynnum tegundarinnar, b)
tegundin er dgeng annars stad-
ar og ¢) innflutningsprystingur er
mikill.1®10101 Onnur atridi geta
einnig vegid pungt og ma pd helst
nefna skort 4 évinum 4 nyja svaed-
inu, 112116 hyversu sérhefd fram-
andi lifveran og innlendar lifverur
eru, 1766101109110 dreifingargeta lif-
verunnar® og frjésemi hennar.!%
Pegar adeins er litid til plantna vird-
ast eftirfarandi peettir skipta mestu
mali, og pd hlutfallslega midad vid
peer plontutegundir sem fyrir eru 4
vidkomandi stad: Meiri haed, meiri
vaxtarhradi, heerri frjésemi, betri
nyting 4 vatni, kéfnunarefni eda
fosfér, meira beitarpol, meiri dreif-
ingargeta, blémgunartimi hefst fyrr
eda stendur lengur, meiri ljéstillif-
unargeta, meiri laufpekja, frae spira
fyrr eda vio fjolbreyttari adsteedur
og betri lifun kimplantna.!%

ERU SUM VISTKERFI LIKLEGRI
EN ONNUR TIL AD VERDA
FYRIR INNRAS?

Reynslan hefur synt ad 61l vistkerfi
geta ordid fyrir innrds dgengrar teg-
undar.!** Hins vegar virdast sum
sveedi hafa ordid verr uti en 6nnur.
Eyjar hysa oft fleiri dgengar teg-
undir en meginlénd, temprud sveedi
fleiri en hitabeltid, votlend sveedi
fleiri en purrlend og nyi heimurinn
fleiri en sd gamli.%’

Settar hafa verid fram tilgdtur
um ad tegundasnaud vistkerfi veiti
litla métstdou gegn innrdsarteg-
undum. Tegundarik vistkerfi aettu
pé ad veita meira viondm og verda
sidur fyrir innrds.!” Komid hefur {
ljés ad st virdist almennt ekki vera
raunin nema skodud séu mjog litil
sveedi, p.e. minni en 10 fermetrar!!8
eda vid tilraunaadstedur.!’® Til-
hneigingin virdist aftur & moti vera
pveréfug, p.e. ad jdkvaett samband
sé almennt ad finna 4 milli fjélda
upprunalegra og framandi tegunda
a tilteknu sveedi. Hefur petta verio
skyrt med pvi ad svaedi sem eru teg-
undarik séu pad vegna hagstedra
umbhverfisskilyrda, svo sem med
tilliti til hitastigs, frambods vatns
og neringarefna, sem jafnframt eru
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8. mynd. Flokid samspil ytri (y-ds) og innri (x-ds) pdtta framandi tequndar { nyjjum heim-
kynnum hefur dhrif d dgengni hennar. — A complex interaction of outer and inner factors

influence the invasiveness of alien species.

pa hagstaed fyrir margar framandi
tegundir,141549,97,107,109,118,120

bétt tegundafjoldi einn og sér
virdist ekki vera beinn ghrifavaldur
um hvort vistkerfi sé méttaekilegt
fyrir innrds, geeti gerd og samsetning
samfélags hins vegar haft mikié um
pad ad segja hvort framandi tegund
neer fétfestu. Pannig getur tilvist
tegunda sem greida fyrir afkomu
framandi tegundar, svokalladar
hjélpartegundir (e. facilitators) & bord
vid rétarsveppi og frj6- og fraebera,
skipt miklu mdli fyrir afdrif henn-
ar.197121 Hugsanlega eru vistkerfi
sem innihalda sérhaefda afreeningja
og sjukdémavalda (sem leggjast pvi
ekki 4 hina nyju tegund) en jafn-
framt 6sérhaefdar hjélpartegundir
méttekilegri fyrir innrds. Aftur 4
moti veeru vistkerfi med 6sérhaefda
afreeningja og sjukdémavalda en
sérheefdar hjalpartegundir sidur
méttaekileg (9. mynd).1517122

Liklegasta skyringin 4 pvi ad
fleiri framandi tegundir eru 4 sum-
um svaedum en 80rum virdist vera
aukinn innflutningsprystingur, p.e.
fleiri tegundir hafa verid fluttar
pangad beint eda O6beint vegna
athafna og umferdar manna um
svaedid.#4109118 bessu til studnings
hefur t.d. verid bent & ad pétt eyjar
peki adeins 3% islausra purrlendis-
sveedal? hafa um 70% af innflutn-

Sameinad iir 14,23,101,105,112,114,118,156-159

ingi fugla verid til eyja. Pegar tillit
hefur verid tekid til pess er enginn
munur & eyjum og meginlondum
hvad vardar motteekileika peirra.!%
Pa er fjoldi framandi tegunda &
verndarsveedum { réttu hlutfalli vio
fiolda gesta'®* og roskun.!® Fleiri
deemi eru um ad fjéldi framandi teg-
unda sé 1 réttu hlutfalli vid roskun
svaedis frekar en gerd vistkerfis-
ins!?, en erfitt er ad greina hvort
Orsokin sé roskunin sjalf eda meiri
innflutningur framandi tegunda
vegna peirrar auknu umferdar

Métteekilegt vistkerfi

Ovinir

Vinir

Tidni
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manna sem var um svaedid vid eda
eftir réskunina.14107.127

Sennilega er 6raunheeft ad skilja
ad einkenni dgengrar tegundar og
einkenni vistkerfa pegar leitad er
skyringa & eda reynt ad spa fyrir
um tilvist framandi eda dgengra
tegunda { nattdrulegum vistkerfum.
Hvert tilfelli er einstakt'?® og raedst
framtid hinnar framandi tegundar
alltaf af fléknu samspili margra
pétta tegundarinnar, vistkerfisins og
mannsins, 13103129

VIbBROGD

Pegar vart verdur vid 4genga teg-
und { nattdrunni er naudsynlegt ad
gripa til skjoétra adgerda, svo sem
atrymingar eda stofnsterdarstjérn-
unar, til a0 baedi kostnadur vid
adgerdir og tjon 4a lifriki verdi sem
minnst.>>>494130-134 Oft m4 dtryma
tegundum fljétt og oOrugglega a
fyrstu stigum ttbreidslu peirra dn
pess ad hafa mikla pekkingu & lif-
freedi tegundarinnar. Sé bedid med
adgerdir glatast petta teekiferi og
liklegra ad vidteeka pekkingu purfi
4 stofninum til ad adgerdir skili
arangri.’3! Ef likur eru & ad tegund
verdi dgeng eiga 6fullneegjandi upp-
lysingar ekki ad koma 1 veg fyrir
ad gripio sé til adgerda.!3! Ef pad er
ekki gert tiltolulega fljétt er heetta
a a0 neikvaed ahrif hinnar agengu

Omotteekilegt vistkerfi

Vinir

Ovinir

Tidni

y 3
v

P o
« >

Osérhaefni Sérhaefni

Osérhaefni Sérhaefni

9. mynd. Vistkerfi kunna ad vera misjafnlega méttaekileg fyrir innrds dgengra tegunda
eftir pui hversu mikil sérhaefing er hjd hjdlpartegundum (vinum) annars vegar og afraen-
ingjum eda sjiikdémsvoldum (6vinum) hins vegar. Mjog sérhaefdar hjdlpartegundir eru
oliklegar til ad hjdlpa nyjrri framandi teqund og sérheefdir afreeningjar eda sjiikdomsvald-
ar 6liklegir til ad leggjast d hana. — The invasibility of individual ecosystems may depend
on different degrees of specialization of facilitators and mutualists vs. predators and
pathogens. Very specialized facilitators are unlikely to assist a new alien species, and
specialized predators are unlikely to prey on it.1>17,122
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tegundar 4 vistkerfid verdi daftur-
kreef 94

Morg deemi eru um vel heppn-
adar udtrymingar- eda stofnstjorn-
unaradgerdir, flest 4 eyjum eda
afmérkudum svaedum. A Nyja-Sja-
landi hefur ttryming heppnast {
a.m.k. 156 tilvikum og 4 yfir 400
eyjum vida um heim.>1%5 Upplys-
ingar um gédan drangur hafa oft ekki
verid birtar eda eru i adgengilegum
skyrslum og pvi visindaheiminum
6kunnar.'®131 Utrymingaradgerdir
hafa oftast beinst ad hryggdyrum 4
landi,>* sérstaklega mismunandi teg-
undum af rottum og mardardyrum,
sem og kaninum, kéttum, geitum
og svinum,'® en einnig eru deemi
um adgerdir gegn ferskvatnsfisk-
um, % hryggleysingjum 4 landi og {
5j617-140 o porungum.!#! Utryming
plantna hefur reynst hvad erfidust
vidfangs en hefur p6 tekist ef teg-
undin hefur haft mjég takmark-
ada utbreidslu eda verid til stadar
i littum meeli.!®142 Einnig eru til
deemi um arangursrikar adgerdir til
a0 takmarka ttbreidslu plantna sem
ordnar eru algengar pétt ttryming
hafi ekki tekist. Arid 1960 pakti
vatnagodi til a0 mynda um 51.000
hektara { Flérida en adgerdir gegn
honum skiludu sér i samdreetti
nidur 1 2.000 hektara fyrir sidustu
aldamot.!3 P4 ber ad hafa i huga
a0 sidbunar adgerdir geta skilad
arangri, pétt likurnar minnki med
timanum og kostnadur verdi drugg-
lega heerri.!3

Godur drangur af adgerdum til
ad utryma dgengum tegundum er
m.a. hddur eftirfarandi pattum: a)
Vart verdur vid tegundina snemma
og brugdist er skjott vid.>+130.144 p)
Medan 4 adgerdum stendur er vaxt-
arhradi stofnsins neikveaedur, enginn
adflutningur 4 sér stad og ttryming-
aradferdir na til allra einstaklinga
i stofninum.!* ¢) Neegjanlegt fjar-
magn og vinnuafl er sett { verkefnid
frd upphafi til loka.!3014 ) Ein-
staklingur eda stofnun hefur vald
til ad pvinga fram samvinnu, pvi
atryming er ekki framkveemanleg
ef einhverjir adilar leyfa tegundinni
ad vidgangast 4 sveedum sem peir
réda yfir.!® e¢) Upplysingar um veik-
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leika viokomandi tegundar eru fyrir
hendi.!®? f) Verkefnisstjérar eru drif-
andi, bjartsynir og prautseigir, sér-
staklega ef upp kemur timabundid
bakslag.!3? ¢) Voktunarkerfi, sem
parf ad geta numid tilvist tegundar
vid mjog litinn péttleika, er sett 4
fot eftir atrymingu.54144145 ) Al-
menningur og rddamenn eru vel-
viljadir verkefninu og hugsanlegur
dgreiningur er leystur eftir fremsta
megni.'* P4 byggjast margar 4r-
angursrikar adgerdir 4 6sérhaefdum
btnadi og miklu vinnuafli. { slikum
verkefnum hafa m.a. fangar, sjalf-
bodalidar og skélaborn komid ad
verki.!3!

Par sem flest 16nd glima vid mik-
inn fjdlda framandi og dgengra teg-
unda, parf yfirleitt ad forgangsrada
adgerdum gegn peim. Sett hafa
verid fram matskerfi til ad audvelda
slika dkvardanatoku hvad vard-
ar plontur,! sjdvarlifverur'4® og
spendyr,'!? en pau md audveldlega
yfirfeera 4 adrar lifverur. Kerfin
taka flest tillit til umhverfislegs og
fjarhagslegs tjéns en sum einnig til
pess 4 hvada stigum stofnvaxtar
og dreifingar tegundin er, hversu
likleg hin sé til ad dreifa sér frek-
ar og hversu erfitt sé a0 stemma
stigu vid henni. Par sem hegdun
tiltekinnar framandi tegundar 4
60rum sveedum hefur hvad besta
forspdrgildid um hvort tegund verdi
dgeng!>1437107108 hafa verid byggdir
upp opnir, alpjédlegir gagnagrunnar,
t.d. GISD (www.invasivespecies.net),
DAISIE (www.europe-aliens.org), og
NOBANIS (www.nobanis.org), sem
audvelda félki ad bera saman baekur
sinar. Prétt fyrir petta getur verid
erfitt ad dkveda hvada tegundum
skuli rddast gegn, sérstaklega par
sem peer syna ekki endilega sama
ttbreidslumynstrid 4 milli sveeda,
auk pess sem vistfreedileg og fjar-
hagsleg ahrif purfa ekki endilega
ad fylgjast ad.147¢ Mikilveegt getur
verid ad hafa pekkingu 4 nattiru-
legu grunndstandi, badi 4 upp-
runasvaedi dgengu tegundarinnar
og peim sveedum sem hin er ad
breidast um, til ad audvelda dkvard-
anatoku um stjérn hennar.!'?

[ samfélagi okkar er vidhorfid
»saklaus uns sekt er sénnud” nokkud
radandi. Framandi tegundir verdur
hins vegar ad ndlgast med varddar-
reglunni, p.e. ,sekar uns sakleysi er
sannad”.!¥” Reglan var upphaflega
sett fram 1 rdadherrayfirlysingu ann-
arrar alpj6dlegu radstefnunnar um
verndun Nordursjdvar 4rid 1987.
Hun er nd hluti af mérgum alpj6o-
legum verkefnum og samningum,
svo sem Dagskra 21, verklags-
reglum Evrépusambandsins (EU
Guidelines) og Samningnum um
liffreedilega fjolbreytni.!#® Varadar-
reglan felur m.a. 1 sér: a) Vidbrogd
pétt visindalega réttleetingu skorti.
b) Nattdrunni er leyft ad nj6ta vaf-
ans og gert rdd fyrir fafreedi manna.
¢) Sanna parf sakleysi, ekki sekt. d)
Umhyggja er borin fyrir komandi
kynsl6oum.'® Oruggustu og 6dyr-
ustu viobrogdin gegn dgengum teg-
undum eru pau sem fyrirbyggja
innflaedi framandi tegunda og ekki
tti ad leyfa innflutning neinnar teg-
undar nema htin hafi farid { gegnum
itarlegt dhaettumat.>¥130,131,148,150

LOKAORD

Varla er haegt ad fjalla um framandi
dgengar tegundir &n pess ad minn-
ast & a0 madurinn hefdi sennilega
aldrei ndd eins mikilli ttbreidslu
og raun ber vitni nema fyrir tilstilli
peirra dyra og plantna sem hann
hefur flutt med sér i timans rds. Ein-
hver geeti pvi litid svo & ad jdkveed
ahrif framandi tegunda geetu vegid
upp neikveed dhrif peirra tegunda
sem verda dgengar. Hins vegar er sa
fjoldi framandi tegunda sem mad-
urinn hefur raunverulegt gagn af
adeins Orlitill hluti framandi teg-
unda.® Auk pess er ljost ad mikil
folksfjolgun hefur valdid gridarlegu
dlagi 4 vistkerfi jardar og ma pvi
efast um ad hun sé af hinu g6da.>!
Ef einungis er litid til fjolda
tegunda 4 tilteknu sveedi, getur
innflutningur nyrrar tegundar f{
morgum tilfellum aukid tegunda-
fjolbreytni svaedisins!” og hefur
pad stundum valdid dkvednum
misskilningi hjd almenningi. { pvi
sambandi er mikilveegt ad hugsa



um jordina sem heild og studla ad
vardveislu sem flestra tegunda og
stofna 4 heimsvisu. Pad eru léleg
skipti ad auka tegundafjolbreytni
svaedis med tegundum sem eru
algengar & heimsvisu 4 kostnad teg-
unda sem eru sjaldgeefar eda geetu
ordio sjaldgeefar { nanustu framtio,
en slikt getur leitt til hnattreennar
einsleitni.®® P4 er fatt sem bendir
til pess ad heildarfjoldi einstaklinga
aukist pétt tegundir beetist vido 4
dkvednu svaedi.l8

Viobtid er ad dgengum tegund-
um fjolgi & heimsvisu, jafnvel pott
strax yroi heett ad flytja til tegundir.
Margar framandi tegundir sem
pegar mé finna { nattGrulegum
vistkerfum eiga sennilega eftir ad
feerast tr tregdufasa yfir { vaxtarfasa
og verda dgengar.td ¥ Auk pess
geta loftslagsbreytingar haft ofyr-
irsédar afleidingar fyrir framandi
tegundir'® en vidbuid er ad dhrif
peirra geetu ordid meiri, sérstaklega
4 nordursl6dum!® og hafjallasvaed-
um.!® Med sifellt auknum sam-
gongum er einnig heetta 4 ad nyjar
tegundir flytjist milli sveeda, pott
reynt verdi ad hamla gegn pvi.?* bvi

er mikilveegt ad visindasamfélagio,
stjornvdld og almenningur geri sér
grein fyrir vandamaélinu svo unnt sé
a0 gripa til adgerda meod skjétum og
oruggum heetti.

Hér hefur ekki verid fjallad sér-
staklega um stodu framandi, d4gengra
tegunda 4 Islandi en pad er umfjsll-
unarefni greinar sem birtist { neesta
hefti Néttdrufraedingsins.

SUMMARY

Ecosystems in peril, part one: A
review on alien, invasive species

Biodiversity is fundamental to ecosys-
tem services, the lifeblood of evolution,
and provides valuable resources neces-
sary for human well-being. Due to the
direct and indirect consequences of hu-
man activities, the present rate of spe-
cies extinction is 100-10.000 times great-
er than what can be considered natural.
One of the main drivers of species ex-
tinction is the presence of alien invasive
species in natural ecosystems. Humans
have imported species into new areas to
a growing extent, and at least 100-550
thousand alien species are now found
worldwide. Some of them have a con-
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siderable negative impact on ecosys-
tems and natural processes, in agricul-
ture as well as on the infrastructure of
human society. The economic damage
associated with invasive alien species
amounts to more than 5% of the world
GNP. It is difficult to predict which alien
species become invasive, but factors
that add to the likelihood involve prop-
agule pressure, climate matching and
level of species specialization. One of
the most important factors to observe
when trying to predict the possible in-
vasiveness of a new alien species is its
invasiveness in similar surroundings
elsewhere. To facilitate information flow
on this subject, vast international open
databanks on invasive species have
been developed. When an invasive spe-
cies has been detected, immediate reac-
tion, such as population control or erad-
ication, is very important. There are
many examples of successful eradica-
tion programs, but measures have to be
taken to fulfil all necessary requirements
in order for such programs to succeed.
The number of invasive species world-
wide is expected to grow. Governmental,
public and scientific awareness of the
problem is therefore imperative.
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