BS - ritgerd Desember 2013

Heimasvaedi og landnotkun hreindyra i
Norourheidahj6ro

Hrafnkatla Eiriksdottir

~= Landbunadarhaskdli islands
Agricultural University of Iceland

Umhverfisdeild



BS — ritgerd Desember 2013

Heimasveedi og landnotkun hreindyra i
Nordurheidahjord

Hrafnkatla Eiriksdottir

Leidbeinandi: Menja von Schmalensee,
Nattarustofu Vesturlands

Landbunadarhaskoli islands
Umhverfisdeild






Yfirlysing héfundar

Hér med lysi ég pvi yfir ad ritgerd pessi er byggd & minum eigin athugunum, er samin
af mér og ad hun hefur hvorki ad hluta né i heild verid 16gd fram &adur til heerri
préfgradu.

Hrafnkatla Eiriksdottir



Agrip

Markmid pessarar rannsOknar var ad kanna landnotkun priggja hreindyrskda ur
Nordurheidahjord (nordvestan Jokulsar & Dal) m.t.t. ahrifa mismunandi bldsvaeda og arstima.
Petta var gert med pvi ad kortleggja heima- og kjarnasvaedi dyranna & mismunandi timabilum.

Gogn um ferdir hreindyranna komu fra Néattarustofu Austurlands, en peim var aflad
med pvi ad festa halsélar med GPS-stadsetningarbinadi & hreindyrin. Med pvi méti fengust
upplysingar um stadsetningar peirra & priggja klukkustunda fresti yfir 12-15 manada timabil.
Landnotkun var greind i ArcGIS med sérhannadri HRT vidbot. Landnotkunardreifing, p.m.t.
steerd og lega heima- og kjarnasvaeda, fékkst med Utreikningum & 25%, 50%, 75% og 90%
likindakarfum sem reiknadar voru med fastri pungamidjulikindadreifingu (e. fixed kernel
density estimation) og hrs jofnun. Petta var gert annars vegar a 6llu gagnasetti hvers dyrs og
hins vegar fyrir fjogur skilgreind timabil..

Heimasveadi hreindyranna priggja voru o6lik ad sterd og légun eftir arstimum.
Heimasveadi voru minnst & burdar- og fengitima, en steerst yfir veiditimann (ad hausti), en pa
var einnig minnst skérun a landnotkun dyranna. betta bendir til ad & veiditimanum hafi dyrin
verid meira & ferdinni. Erfitt er ad skyra pad Gt fra liffreedi dyranna og natturulegu umhverfi,
en mogulega skyrist pad ad miklu leyti af areiti veidimanna. Skdrun & heimasvaeedum dyranna
briggja var mest um veturinn, en pa halda dyrin sig i storum hopum a tiltdlulega litlum, oft
snjéléttum, svaedum.

Kringilsarrani, Jokuldalsheidi og Tunguheidi voru mikilvaegustu sveaedin fyrir hreindyr
i Nordurheidahjord & rannsdknartimanum, en par matti oftast finna kjarnasveedi & 6likum
timabilum. Sveadin eiga pad 6ll sameiginlegt ad vera agetlega groin, rik af fléttugréori og

ekki snjopung.

Lykilord: Hreindyr, heimasveedi, Kernel utreikningar, landnotkun, Nordurheidahjord.



pakkarord og tileinkun
Eg vil byrja & pvi ad pakka leidbeinanda minum Menju von Schmalensee hja Nattarustofu

Vesturlands, kaerlega fyrir allar peer atskyringar sem han gaf mér dsamt einstakri polinmadi
og hjalpsemi. Sémuleidis vil ég pakka henni lan a télvubunadi og fyrir ad taka mig inn &
heimili sitt til ad klara sidustu vinnuna.

Skarphédinn G. borisson hja Nattdrustofu Austurlands feer pakkir fyrir 6metanlega
adstod og upplysingar um allt sem snyr ad hreindyrum, fyrir ad veita mér adgang ad
gbgnunum sinum og fyrir ad svara spurningum sem & mér brunnu, hvort sem per sneru ad
verkefninu eda forvitni minni einni saman. Hann far einnig pakkir fyrir yfirlestur &
adferdafraedinni.

Einnig vil ég pakka Sigmundi Helga Brink hja Landblnadarhaskéla Islands fyrir
oOtrulega polinmadi og ad vera alltaf bodinn og buinn ad hjalpa er ArcGIS var ad hrekkja mig.

Sidust en ekki sist er fjolskylda min og adrir sem hvottu mig afram til ad ljuka pessu
verki. Kerasti minn, Snorri Porsteinsson feer pakkir fyrir ad peppa mig upp og reka mig afram
pétt ad illa gengi. Tengdamddir min Laufey Valsteinsdéttir fyrir profarkalestur a ritgerdinni
sem og studning a medan & vinnunni stdéd. Pabbi fyrir upplysingagjof vardandi hreindyrin &
svaedinu asamt dyrunum i verkefninu minu og mamma fyrir ad segja mér ad drifa mig ad
klara pessa blessudu ritgerd. pa eru Otaldir peir fjolmdrgu vinir sem hvottu mig, hughreystu
og adstodudu vid talkun erlendra fraedigreina dsamt hugmyndum af ordalagi pegar ég
strandadi par.

pasund pakkir 6ll saman, pid erud dasamleg.

Ritgerdina vil g tileinka islenska hreindyrastofninum og Landbunadarhaskola islands.
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1. Inngangur

1.1. Almennt um landnotkun dyra

Madurinn er eina dyrid sem getur lifad a svaedi sem af nattarunnar hendi uppfyllir ekki
grunnparfir um s.s. feedu, vatn og skjol. betta gerir hann med pvi ad breyta adsteedum sveedis
sér i hag og flytja pad sem skortir frd& 6drum svedum. Vegna pessa hefur madurinn getad
dreift ser um allar heimsalfur jardar.

Landnotkun dyra hefur lengi verid manninum hugdarefni. Med pvi ad kortleggja hana
ma Odlast innsyn i marga mikilveega peetti i liffreedi dyranna, eins og blsveeda- og feduval
beirra, &samt samkeppni innan og milli tegunda (Morrison, Marcot & Mannan, 2006).

pekking a landnotkun dyra er lykilforsenda pess ad skilgreina og forgangsrada
svaedum sem ber ad vernda pegar tryggja & viohald tegunda, auk pess sem hin getur nyst vid
endurheimt og endurgerd busvada i peim tilgangi ad endurreisa illa stadda stofna eda tegundir
(Kerr & Deguise, 2004). Slik pekking getur sem sé gagnast vid ad reyna ad bjarga tegundum
ar atrymingarhettu og par af leidandi vidhalda liffreedilegum fjolbreytileika, en eyding
busveeda er ein af meginastaedum pess ad tegundir lenda i dtrymingarhattu (Kerr & Deguise,
2004). bekking & landnotkun dyra getur einnig nyst til ad skilja vistfreedileg tengsl og peetti
sem styra stofnstaerd og stofnbreytingum tegundar sem um radir, m.a. pa petti sem takmarka
stofnsteerd. Upplysingarnar geta pannig nyst vid beadi verndun tegunda og veidistjornun

beirra.

1.1.1 Heimasvadi

Heimasvadi (e. home range) er pad svaedi sem tiltekid dyr parf til ad vidhalda sér og axlast.
pad rumar pvi naudsynlegar audlindir auk svaeda sem dyrid fer yfir til ad stunda sinar daglegu
athafnir & bord vid feedudflun, mokun og uppeldi ungvidis (Burt, 1943; Hickman o.fl., 2011).
Pegar heimasvadi dyra eru greind verdur ad taka tillit til pess ad pau geta verid mjog
breytileg i tima og pvi er naudsynlegt ad innlima timapatt i alla umfjéllun um pau. begar
fjallad er um heimasvedi dyra verdur pannig ad tilgreina & hvada timabili heimasveedid var
greint (Kernohan, Gitzen & Millspaugh, 2001). Flest dyr og 6ll spendyr geyma og kortleggja
upplysingar um heimasvadid sitt i minninu og leera ad tengja hluti og vidburdi vid tiltekin
svaedi innan pess (Kie o.fl., 2010; Spencer, 2012). Dyr velur heimasvadi sitt med tilliti til
avinnings og kostnadar pess ad lifa par og kostnadar vid ad ferdast milli stada sem pad

heimseekir eftir porfum (Mitchell & Powell, 2004). T.d. eru feedudflunarstadir heimsottir oftar



& a&vi dyrsins en stadir sem dyrid nytir til mokunar. beir stadir sem dyrid nytir mest innan
heimasvadis sins & tilteknu timabili teljast til kjarnasveeda (e. core areas) (Kernohan o.fl.,
2001) en pau sveedi eru afar mikilveeg dyrunum vegna t.d. feduaudlinda, vatns, skjols eda
annarra patta (Morrison o.fl., 2006). Hja flestum dyrum er heimasvadid prongt afmarkad
(Boitani & Fuller, 2000) og pad eykur hafni dyranna ad pekkja sitt svaedi vel og hafa stadsett
audlindir pess og hettur (Spencer, 2012). Steerd heimasveedis a hverjum tima &kvardast af
pérfum dyrsins annars vegar og gedum svaedisins hins vegar. Séu gaedi heimasvedis léleg
parf dyrid sterra svedi en pad ferir sig pd gjarnan a milli hluta svedisins eftir pvi hvada
audlindum pad parf ad hafa adgang ad & hverjum tima (Mitchell & Powell, 2004). Sterd
heimasvadis endurspeglar pvi oft sterd dyrs ad einhverju leyti, p.e. litil dyr purfa yfirleitt
mun minna heimasvadi en stor dyr til ad vidhalda sér (Makarieva, Gorshkov & Li, 2005).
Heimasvadi dyra er eins litid og mogulegt er, til ad spara orku vid ferdaldg, en po af peirri
steerd ad sveedid uppfylli lagmarksparfir einstaklingsins eins vel og heagt er (Mitchell &
Powell, 2004). Gadi busvaeda eru pd misjofn og séu buasveedin ryr parf dyrid sterra
heimasvadi en ella (McLoughlin, Ferguson & Messier, 2000; Mitchell & Powell, 2004).
Feeduframbod er sa pattur sem oftast er takmarkandi og hvetur dyr til ad utvikka heimasveaedi
sitt svo pad geti fullnaegt feedupdrfum sinum (McLoughlin o.fl., 2000) en utvikkunin er
yfirleitt timabundin, enda faeduparfir dyrs ekki paer somu t.d. & fengitima og & medan dyrid er
med afkveemi (Mitchell & Powell, 2004).

Heimasvaedi geta skarast a milli einstakra dyra og tegunda. Séu neagar audlindir til
stadar geta slik skorunarsvaedi ordio hlutlaus m.t.t. eignarhalds og margir einstaklingar notad
saman somu audlindirnar (McLaughlin o.fl., 2000; Hickman o.fl., 2011). begar audlindir
svaedis eru af skornum skammti eykst samkeppni um audlindir og liklegra verdur ad dyr verji
beer fyrir 6drum einstaklingum, séu paer a annad bord verjanlegar (McLaughlin o.fl., 2000).
Dyr verja sjaldan allt heimasveadi sitt fyrir 6drum einstaklingum (Hickman o.fl., 2011). Pad
sveedi sem varid er fyrir agangi annarra einstaklinga af sému tegund kallast 6dal (e. territory),
og getur atferli dyrsins a o0dali sinu haft ahrif a heimasvaedismyndun annarra einstaklinga
(Mitchell & Powell, 2004). Odal getur verid allt heimasvadid eda litid kjarnasveedi innan
heimasvadis og allt par & milli (Powell, 2000) (Hickman o.fl., 2011; Reece, Taylor, Simon &
Dickey, 2012). Steerd 6dals fer eftir tegundum, gaedum busvadis og hvernig notkun ¢dalsins
er hattad (Hickman o.fl., 2011; Reece o.fl., 2012). Spendyr merkja gjarnan utlinur 6dals sins
med seyti ar lyktarkirtlum, med hlandi eda saur (Hickman o.fl., 2011). Odalshegdun (e.
territorial behaviour) er almennt ekki eins synileg hja spendyrum og han er hja fuglum, par

sem spendyr nyta frekar lykt og merkingar til ad feela keppinauta burt og marka sitt 6dal, en



fuglar eru synilegri og verja svaedid med song, syniatferli eda pvi ad hrekja keppinautinn &
brott (Hickman o.fl., 2011).

1.1.2 Far

Dyr leggja stundum i ferdal6g Gt Ur sinum heimasveedum til ad komast & adrar sl6dir par sem
adsteedur eru hagsteedari & tilteknum timabilum. Sé um endurteknar, reglubundnar ferdir fram
og til baka milli sému sveeda ad reda eru slikar ferdir kalladar far (e. migration) (Aidley,
1981; Postlethwait & Hopson, 2006; Alerstam, 2011; Reece o.fl., 2012). Far er pekkt medal
tegunda skordyra, skriddyra, fiska, fugla og spendyra (Quinn, 2005; Wilcove, 2008; Chapman
o.fl., 2010; Egevang o.fl., 2010) en hja skordyrum er far yfir lengri vegalengdir pé bundid vid
veengjadar tegundir (Williams, 1957). Far er adgreinanlegt frd 6drum ferdum dyra pvi pad er
ferdalag fra einum stad til annars, yfirleitt arstidatengt og etlunin er ad snia aftur til fyrri
heimkynna (Wilcove, 2008). Far getur lika verido tengt proskastigum eins og er t.d. hja
laxfiskum (Quinn, 2005). Kveikjan ad fari eru breytingar & ljoslotu, breytingar i umhverfi eda
horménavirkni (Aidley, 1981). Pad er misjafnt eftir tequndum hvernig dyr rata & milli sveeda
medan far stendur yfir. Sumar tegundir treysta & segulsvid jardar, adrar treysta & kennileiti &
bord vid fjoll og strandlinur, stédu stjarna & neturhimninum eda lyktarskynid svo eitthvad sé
nefnt (Wilcove, 2008).

Dyr nota far medal annars til ad hafa adgang ad fullnagjandi feeduaudlindum allt arid
og til ad ala unga sina i hagsteedu umhverfi (Reece o.fl., 2012). Farid gefur peim teekifaeri til
ad nyta audlindir sem gnaegd er af & afmoérkudu timabili og fordast adsteedur sem eru peim
ekki hagstaedar (Aidley, 1981), t.d. ferdast fuglar til varps & svaedi par sem gnétt faedu er yfir
sumarid, en takmarkad frambod ad vetri (Wilcove, 2008).

Far tegunda er eins misjafnt og peer eru margar. Arlega ferdast fj6ldi fidrilda fra
Midjardarhafslondunum til Nordur-Evropu og til baka aftur og nyta sér haloftavinda til ad
komast hradar yfir (Chapman o.fl., 2010). Hja sumum pessara tegunda eru pad ekki sému
einstaklingarnir sem hefja far og sem snua til baka heldur verda kynsl6daskipti a medan a
farinu stendur. betta er tilfellid hja pistilfiorildinu (Vanessa atalanta), en pad ferdast fra
Afriku nordur til Evropu med vorinu og fj6lgar sér nokkrum sinnum a leidinni. Med pessu
moti getur tegundin framleitt fleiri einstaklinga en mogulegt veeri ef han veeri alltaf & somu
sl6dum (Stefanescu o.fl., 2013).

pau skridgdyr sem nyta far ferdast flest tiltdlulega stuttar vegalengdir & milli

vetrarstodva og uppeldisstodva (e. breeding sites). PO eru dyr a bord vid seskjaldbokur sem



ferdast mun lengra til ad verpa eggjum sinum a déruggan stad (Russell, Bauer & Johnson,
2005).

Sama er uppi a teningnum hja fuglum, tegundir peirra stunda far baedi til naleegra og
fjarleegra stada og safna fituforda fyrir ferdirnar. Lengri ferdir krefjast meiri forda (Alerstam,
2011) en stundum dugir pad p6 ekki til. Blesgeasin (Anser albifrons) byrgir sig upp af
fituforda a4dur en hin leggur af stad i farid, en parf p6 ad millilenda & Islandi & leid sinni til
varpstodva & Greaenlandi til ad baeta vid sig forda svo han geti klarad ferdina (Fox o.fl., 1999).
Krian (Sterna paradisaea) ferdast fra vetrarstddvum sinum til sumarstédva & islandi og &
Granlandi, en vegalengdin nemur yfir 80.000 km arlega fyrir pa einstaklinga sem lengst fara
0g er petta lengsta far sem pekkist hja dyrum (Egevang o.fl., 2010).

Ledurblokur njota peirra forréttinda ad vera einu fleygu spendyrin en p6 stunda faar
ledurblokutegundir far (Hickman o.fl., 2011). Selir og hvalir ferdast lengst spendyra. T.a.m.
ferdast sandlaegja (Eschrichtius robustus) yfir 18.000 km arlega milli Alaska og Mexiko
(Hickman o.fl., 2011).

1.2. Landnotkun hreindyra

Hreindyr (Rangifer tarandus) eru dyr af hjartaraett (Cervidae) og eru einu hjartardyrin par sem
badi kyn bera horn (Skarphédinn Périsson, 1993). Hreindyr hafa polhverfa dreifingu a
nordurhveli sem naer beaedi yfir eyjar og meginlond og afar dlik vistkerfi s.s. tandrur,
snjobreidur og barrskéga (Reed, Soldal & Thorisson, 1985).

Hreindyr eru framandi tegund & islandi (Menja von Schmalensee, 2010). A seinni
hluta 18. aldar voru hreindyr flutt til islands i tilraunaskyni, sem vidbot vid islenskan
landbunad (Olafur borvaldsson, 1960; Helgi Valtysson, 1973). Fjorar tilraunir voru gerdar til
innflutnings & arunum 1771-1787 (Olafur borvaldsson, 1960; Helgi Valtysson, 1973;
Kristbjorn Egilsson & Skarphédinn Pdrisson, 1983; Skarphédinn Pdrisson, 1984, 1993).
Sidasti hopurinn, 35 dyr, kom fra Finnmorku (Olafur borvaldsson, 1960; Skarphédinn
porisson, 1984, 1993) nordur i Vopnafjord (Olafur borvaldsson, 1960; Skarphédinn Pdrisson,
1993) og er talid ad dyrin i nGverandi stofni séu afkomendur peirra (Olafur borvaldsson,
1960). Arid 1939 var talid ad hreindyr veeru nanast Gtdaud & Islandi. Vid leit fundust nokkur
dyr i Kringilsarrana og talid var ad pau dyr dveldu par allt arid um kring (Helgi Valtysson,
1973).

A arunum 1979-1981 voru adalsumarstodvar Nordurheidahjardarinnar i Kringilsarrana
og ad Sauda vestari (Kristbjorn Egilsson & Skarphédinn bérisson, 1983). Arid 2012 var
adeins ein kyr dsamt kalfi i Kringilsarrana um midjan juli (Skarphédinn G. borisson & Rén



Parisdottir, 2013) en dnnur dyr hafa verid farin & Jokuldalsheidina. Hreindyrin sem tilheyra
Snefellshjordinni austan Jokulsar & Dal héldu sig & Vesturérefum yfir sumartimann
(Kristbjorn Egilsson & Skarphédinn borisson, 1983). | dag virdast hreindyrin halda sig i
minna meli & Vesturérefunum, i pad minnsta i skemmri tima en adur (Skarphédinn G.
Pdrisson & Ran borisdottir, 2013).

I dag finnast hreindyr adeins & Austurlandi (Olafur borvaldsson, 1960; Helgi
Valtysson, 1973), austan Jokulsar & Fjollum nordan Vatnajokuls og Sudursveitar i sudri
(Skarphédinn G. borisson, 2010). Yfir sumartimann ma finna teplega helming stofnsins &
Snafellsérefum og Fljotsdals- og Fellaheidi (Skarphédinn G. boérisson, 2010). Yfir
vetrartimann var steerstur hluti dyranna dreifdur um Jokuldals- og Tunguheidi (Kristbjorn
Egilsson & Skarphédinn borisson, 1983) og hefur pad litid breyst pvi nu halda dyrin sig &
Jokuldalsheidi og nordur i Vopnafirdi yfir vetrartimann (Skarphédinn G. Porisson & Réan
Parisdottir, 2013). Dyrin i Snafellshjord austan Jokulsar & Dal héldu sig @ mérgum svaedum
yfir vetrartimann en par & medal var Fljotsdalsheidi og Hroarstunga sidari hluta vetrar, en
eitthvad af dyrum for yfir Jokulsa (Kristbjorn Egilsson & Skarphédinn borisson, 1983) til
Nordurheidahjardarinnar. Hreindyrin halda sig a snjéléttari heidasveedum en sé hart i ari leita
bau nidur & laglendid, m.a. i byggd (Skarphédinn Pdrisson, 1980). Ekki virdist vera mikill
samgangur & milli hreindyra yfir Jokulsa & Dal nd & dégum og Snefellshjordin er ordin ad
tveim nanast adskildum hjéroum (Skarphédinn G. borisson & Ran Porisdéttir, 2013).

Arid 2012 var 4zetlad ad islenski hreindyrastofninn veeri um 4.800 dyr & fengitima, par
af voru 1.300 dyr i Snafellshjord og af peim 700 dyr i Nordurheidahjord (Skarphédinn G.
porisson & Ran Pdrarinsdottir, 2013).

1.2.1 Heimasvedi

Heilt & litid nyta hreindyr sér stor heimasveaedi yfir arid. Heilsarsheimasvadi hreindyra eru til
ad mynda rimlega 2.000 km? i austurhluta Manitoba i Kanada (Schindler, 2005) og sterri en
300-600 km? i finnska Lapplandi (Kumpula & Nieminen, 1992) en uppgefnar télur na
einungis til beitilanda peirra. Dyrin nyta misstéra og Olika hluta svadisins a mismunandi
arstimum (Darby, 1979; Schindler, 2005). bekkt er ad verulegur munur sé & stadsetningu
vetrar- og sumarstddva hja sumum hjoroum, @ medan mikil skdrun er & pessum svaedum hja
6drum (Schindler, 2005). Landnotkun hreindyra er pvi arstidatengd. Dyrin kjosa meiri trefjar i
feeduvali & sumrin s.s. starir og litla runna (Skogland, 1984; Mathiesen, Aagnes & Sgrmo,
1999) en audmeltar og kolvetnisrikar fléttur yfir havetrartimann (Danell, Utsi, Palo &
Eriksson, 1994; Storeheier, Mathiesen, Tyler & Olsen, 2002). Dyrin bita p6 baedi fléttur og



haplontur yfir vetrartimann (Skogland, 1984; Klein, 1987; Longton, 1988; Danell o.fl., 1994;
Kumpula, 2001; Storeheier et al, 2002; Olofsson, Danell, Forslund & Ahman, 2011) en
bekjandi fléttur (e. mat-forming lichens) eru medal mikilvaegustu feedutegundanna (Longton,
1988; Kumpula, 2001; Olofsson et al, 2011). Svaedid sem hreindyrin fara yfir i beit & hverjum
degi yfir veturinn er ad jafnadi fra 4 m? og upp i 87 m? hvert dyr (Kumpula, 2001). Ef pau
&tla ad halda stodugu likamséastandi purfa pau ad innbyrda sem samsvarar um 2,6 kg af
purrkudum fléttum a hverjum degi yfir haveturinn (Kumpula, 2001). begar vorar fylgja
hreindyrin eftir neringarrikum nygraedingnum sem bryst fram undan snjénum, til ad vinna
upp naringarfordann sem eytt var yfir veturinn (Skogland, 1984; Longton, 1988).

Erfitt er ad alheefa um heimasvaedanotkun hreindyra pvi pau hegda sér mjog o6likt &
milli hjarda. Hreindyrin i barrskogum Kanada (frd& Nyfundnalandi til Bresku Kolumbiu) halda
sig oft ein eda i litlum hopum sem tvistrast er kemur ad burdi og arstidabundin heimasvadi
beirra geta nad yfir pusundir ferkildémetra (Festa-Bianchet, Ray, Boutin, Coté & Gunn, 2011).
Adra sdgu er ad segja um nagranna peirra, sem ferdast um nordanvert Kanada (fra Labrador
til Yukon) en pau dyr safnast saman i hjardir, tugpasundir saman, i fari sinu til burdarsveeda
(Festa-Bianchet o.fl., 2011).

1.2.2 Far

Hreindyr geta ferdast langar vegalengdir & stuttum tima (Schindler, 2005). Hreindyrin sem lifa
a tindrum Kanada og Alaska eru pau landspendyr sem ferdast hvad lengst i fari sinu eda allt
ad 2.200 km (Hickman o.fl., 2011). bau halda Ur barrskdgabeltinu yfir til burdarstodva um vor
en pegar kalfarnir stalpast halda pau lengra nordur til ad fordast snikjudyr og afreningja. I juli
0g agust tygja pau sig sudur & ny og hafa nad vetrarstodvunum i barrskogabeltinu i september
(Hickman o.fl., 2011).

bad virdist sem sumir stofnar hreindyra hafi minnkad farvegalengdir toluvert. [
skaglendi hja Manitoba i Kanada, skarast arstidabundin heimasvadi hreindyra toluvert og
talid er ad pau séu hatt ad stunda reglubundid far, pratt fyrir ad pau geti tekid arstidabundna
spretti sem jafngilda allt ad 65 km (Darby, 1979). Hreindyr eru pé almennt mjog hreyfanleg
og ferdast toluverdar vegalengdir i haust- og vorfari sinu, badi i Ameriku (Schindler, 2005;
Hickman o.fl., 2011) og Skandinaviu (Hickman o.fl., 2011).

Far seenskra hreindyra er afar einfalt. pau fara fra skogi voxnum vetrarsveedum sinum
til fredmyra naleegt norsku landamarunum er vorar en pé eru deemi um ad hreindyr dvelji allt
arid a svaedum nalegt Finnlandi (Suominen & Olofsson, 2000). Hreindyr i Finnmoérku ferdast

fra vetrarstodvum a halendi innarlega i Finnmdrku og til sumarbeitilanda neer strandlengjunni



(Suominen & Olofsson, 2000). I Nordur-breendalégum eru vetrarstodvarnar hins vegar nzr
strondinni og sumarstddvar i fjollunum (Danell o.fl., 1994).

A [slandi er farleidin frekar stutt, enda fjarleegdin fra Vatnajokli ad Héradsfloa adeins
um 150 km (Skarphédinn G. borisson, 2010). Farid byrjar i aprillok, en pa fara kelfdu kyrnar
af stad til burdarstédvanna (Skarphédinn porisson, 1984, 2010). I lok mai og byrjun juni mata
tarfar, geldkyr og kyr sem béaru utan burdarstédva i sumarhagana (Skarphédinn porisson,
1984). Dyrin leggja af stad til vetrarstodva seint i agust eda i byrjun september (Skarphédinn
pdrisson, 1984) og fengitiminn hefst svo upp ar midjum september (Skarphédinn G. Périsson,
2010) og stendur yfir fram i lok oktéber (Skarphédinn bérisson, 1984; Hickman o.fl., 2011).
Hreindyr eru vanafost og bera & sému slodum ar eftir ar, verdi pau ekki fyrir truflun (Olafur E.
Fridriksson, 1996). Burdur er i mai (Flydal & Reimers, 2002; Ran Pdérarinsddttir, 2013) og
jani (Cameron, Smith, Fancy, Gerhart & White, 1993). Pau virdast fordast roskud sveaedi par
sem pau hafa ordid fyrir 6nadi, sem og onnur samberileg roskud sveedi, pott pau hafi ekki
ordid fyrir truflun par (Festa-Bianchet, Ray, Boutin, Coté & Gunn, 2011). Hér & landi eru
helstu burdarsveedi hreindyranna i Kringilsarrana og a Snafellsérefum (Kristbjorn Egilsson
& Skarphédinn borisson, 1983; Skarphédinn G. borisson & Ran borarinsdottir, 2013). begar
kemur ad burdi halda hreindyrskyrnar i Nordurheidahjord i sitt arlega vorfar a
burdarstodvarnar (Ran Pborarinsddttir, 2013). Skipulagt far & milli Kringilsarrana og
Jokuldalsheidar virdist hafa byrjad & arunum 1955-1960 (Skarphédinn Porisson, 1984). Helstu

farleidir dyranna eru um Bruardraefin (Kristbjorn Egilsson & Skarphédinn porisson, 1983).

1.3. Almennt um adferdafraedi vid skodun & landnotkun dyra

Tilkoma fjarmalingabunadar hefur breytt miklu i upplysingadflun um pau dyr sem adur hafdi
verid erfitt ad fylgjast med vegna mikillar yfirferdar eda pau sem erfitt var ad finna (Kernohan
o.fl., 2001).

Fjarmelingar (e. telemetry) eru an efa su adferd sem mest er notud til ad afla gagna til
ad skoda heimasveaedi og busveaedaval dyra (Silva-Opps & Opps, 2011). Med fjarmalingum er
heaegt ad safna upplysingum fra 6adgengilegum og/eda hattulegum svaedum par sem fylgst er
med ur fjarlegd, sem minnkar jafnframt likur a ad dyrin breyti atferli sinu vegna nalaegdar
mannsins (Silva-Opps & Opps, 2011). Til fjarmealingabunadar teljast m.a. radidsendar og
GPS-sendar. Ad safna gognum fra dyrum med VHF-radiosendum getur verid timafrekt og
skilar yfirleitt faum stadsetningum fyrir hvern einstakling (Pellerin, Said & Gaillard, 2008).
Med tilkomu GPS-stadsetningartaekja jukust moguleikar til flarmalinga, enda haegt ad fylgjast
med hreyfingum dyra sama hversu fjarleeg pau voru, asamt pvi ad vedurfar og landslag settu



ekki strik i reikninginn (Kie o.fl., 2010; Moorcroft & Lewis, 2006). Har upphafskostnadur
veldur pvi p6 ad yfirleitt er ekki fylgst med eins storu drtaki dyra med GPS-
stadsetningartekjum og oft er med VHF-tekjum (Pellerin o.fl., 2008; Hebblewhite &
Haydon, 2010). Sémuleidis er enn sem komid er ekki til GPS-Gtbdnadur fyrir margar smaerri
dyrategundir vegna pyngdar og steerdar bunadarins (Wikelski o.fl., 2007).

Til eru margar adferdir til ad greina landnotkun dyra Gt frd stadsetningum sem aflad
hefur verid. SU adferd sem mest var notud a sidustu 6ld er lagmarksmarghyrningsadferdin (e.
minimum convex polygon, MCP) (Powell, 2000; Kernohan o.fl., 2001). Malt er med pvi ad
gera tvaer mismunandi greiningar & gagnasettum og hafa adra peirra MCP til pess ad audvelda
samanburd vid eldri heimasvaedarannsoknir (Harris o.fl., 1990 eftir Kernohan o.fl., 2001).

MCP afmarkar heimasvadid sem flaka (e. polygon), sem myndast pegar dregin er lina
a milli ystu stadsetninga (Powell, 2000). Adferdin virkar afar vel pegar skoda a Utlinur
heimasvaedis sem hefur skyr mork, sem hamla hreyfingum dyrs i einhverja attina, s.s.
girdingu, klettabelti o.s.frv. (Kernohan o.fl., 2001). Gott er ad nota 100% MCP til ad afmarka
bad svaedi sem stadsetningarnar féllu innan (Powell, 2000). bessi adferd tekur hins vegar litid
tillit til peirra upplysinga sem stadsetningar inni i flakanum gefa til kynna t.d. um mikinn
péttleika punkta & dkvednu svaedi (Powell, 2000). Auk pess geta stor svaedi sem dyrid notadi
aldrei lent innan heimasvadisins (Powell, 2000).

pungamidjulikindadreifing (e. kernel density estimation) er st adferd sem nu er talin
gefast best til pess ad greina landnotkun dyra (Powell, 2000; Kernohan o.fl., 2001; Hemson
o.fl., 2005). Notast hefur verid vid hana i rima tvo aratugi (Kernohan o.fl., 2001) eda sidan
Worton (1989) lysti henni fyrst og er su adferd sem mest er notud i dag (Pellerin o.fl., 2008).
Med tilkomu pungamidjulikindadreifingar er horft meira a péttleika stadsetninga og hagt er
ad syna fram & ad dyrin geti att morg kjarnasvaedi vids vegar um heimasvadio en pad er ekKi
heegt med MCP adferdinni (Hemson o.fl., 2005).

Vid greiningu & landfraedilegri notkunardreifingu dyrs (e. utility distribution) med
beitingu pungamidjulikindadreifingar adferdinni er pad bandvidd (e. bandwidth) (h) sem er
mesti ahrifapatturinn (Worton, 1995 eftir Kernohan o.fl., 2001) en hun stjérnar hversu stort
ahrifasvaedi er i kringum hvern stadsetningarpunkt og hversu mikil jéfnun (e. smoothing) er i
gognunum (Kernohan o.fl., 2001). Eins og sja ma & 1. mynd &kvardar jofnunarbreytan (e.
smoothing parameter) (h-gildid) 16gun peirra pungamidjukeilna (e. kernel) sem tilgreindar eru
fyrir hverja stadsetningu og er pvi afar mikilveegur pattur (Worton, 1989; Powell, 2000). Lag
jofnunarbreyta gefur prénga, hda og uppmjéa pungamidjukeilu og minna ahrifasvaedi hverrar



stadsetningar, en sé jofnunarbreytan ha verdur pungamidjukeilan breid, lag og flatneskjuleg
ad ofan en neer yfir sterra sveedi (Worton, 1989).

Small bandwidth h=0.01 Large bandwidth h=0.2

j:-\ + +

1. mynd. Anrif bandviddar & Gtkomu pungamidjulikindadreifingar. Pvi laegri sem bandviddin er, pvi finni
smaatridi koma fram i nidurstédum. Heerri bandvidd gefur meiri jéfnun.

Til eru tveer meginadferdir pegar reiknadar eru pungamidjulikindadreifingar, fost
bungamidjulikindadreifing (e. fixed kernel) og breytileg pungamidjulikindadreifing (e.
adaptive kernel). I fastri pungamidjulikindadreifingu er sama bandvidd notud fyrir alla
stadsetningarpunktana, p.e. allir punktar hafa sama gildi 6had fjarlaegd til neestu stadsetningar
(Powell, 2000; Kernohan o.fl., 2001). I breytilegri pungamidjulikindadreifingu hefur hver
stadsetningarpunktur sina bandvidd sem tekur mid af pvi hversu langt er i naestu punkta, p.e.
punktur sem er stadsettur i péttu punktaneti hefur minni bandvidd heldur en punktur sem er
langt fra 6drum (Worton, 1989; Powell, 2000; Kernohan o.fl., 2001).

Pegar unnid er Ur stadsetningargdgnum skiptir miklu mali ad velja réttu jofnunina, svo
utreiknud notkunardreifing gefi rétta mynd af raunverulegri landnotkun dyrsins (Worton,
1989). Mest notudu jofnunarbreyturnar i pungamidjulikindadreifingu eru hys og LSCV (e.
least square cross validation) (Hemson o.fl., 2005).

1.4. Rannséknarspurningar

Upplysingar um landnotkun hreindyra & islandi geta baett skilning okkar & ahrifapattum &
stofninn og atferli einstaklinga og pannig audveldad beadi veidistjornun og akvardanatoku
vardandi verndun blsvaeda hreindyra. [ pessari rannsokn verdur leitast vid ad svara
eftirfarandi spurningum um landnotkun hreindyra i Nordurheidahjord: 1) Hversu stort sveadi
burfa dyrin til ad vidhalda sér og hvers konar busvedi eru peim mikilveeg? 2) Er arstidGamunur
a landnotkun dyranna? 3) Geetir mikillar skorunar & landnotkun milli einstaklinga? Pessum
spurningum verdur svarad med pvi ad kortleggja steerd og legu heima- og kjarnasveda priggja

hreindyrskia Ur Nordurheidahjord. Jafnframt verdur leitast vid ad skoda hversu vel



landnotkun pessara hreindyrskda samraemist landnotkun hreindyra & 6drum svedum, badi &

islandi og i 68rum léndum.
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2. Efni og adferdir

2.1. Rannsoknarsvadid

Hreindyrin sem pessi rannsokn ner til tilheyra Nordurheidahjord, sem er sa hluti
Snafellshjardar er gengur nordan og vestan Jokulsar & Dal (Skarphédinn G. borisson & Ran
Pérarinsdottir, 2013). Nordurheidahjord gengur & svaedi sem ner yfir Vopnafjardarhrepp
asamt pess hluta Fljotsdalshérads sem adur var Jokulsarhlio og Jokuldalshreppur nordan

Jokulsar & Dal (2. mynd). Flatarmal

2

rannsoknarsvadisins er 6.019 km

(Skarphédinn G. Porisson & Ran poérisdattir,

2013). Nattarufar a sveedinu er mjog

fjolbreytt enda er svadid vidfedmt.

Grodurflokkagagnagrunnurinn - Nytjaland,

sem heldur utan um upplysingar um

Smjbryatnsheidi

grédurfar & Islandi, gefur géda mynd af
fjolbreytileikanum. bar er grodurfari skipt
upp i 10 grodurflokka og pa mé alla finna &
rannsoknarsvaedinu (Sigmar Metusalemsson
og Einar Grétarsson, 2003).

Vopnafjordur er breidur fjérdur og
ganga prir dalir Hofsardalur, Selardalur og

Vesturardalur, inn af honum. Dalirnir eru

allir nokkud grosugir og adgreindir med

merkt hér med gulu. Svaedid markast landfreedilega
gréaurminni hélsum_ Inn af dolunum tekur af Vopnafir6i i norori, Jokulsa a Dal i austri,
Vatnajokli i sudri og Jokulsa a Fjollum i vestri.
Vopnafjardarheidin vid par sem grodurlendi  Sveedid afmarkast einnig af sveitarfélaginu
; ] ] ] Nordurpingi. Demi eru um ad dyr ar
er vida rofid og merki um uppblastur en  Noraurheidahjord hafi ferdast yfir Jokulsa & Dal og

sOmuleidis inn i Pingeyjarsyslur og eru pa utan

votlendi ~ finnast 1 deeldum  (Helga  pecsn siilgreinda svaedis,

Adalgeirsdottir, Gunnar H. Joéhannesson,
Hafdis Eyglé Jonsdottir, Magnus Bjornsson & Olafur Hreinsson, 2007).

Smjoérvatnsheidi er & milli Jokuldals (Hofteigs), Jokulsarhlidar (Fossvalla) og
Vopnafjardar (Hnappavalla) nordan Smjorfjalla og ad Sandfelli. Svaedid er snjépungt og

vedrasamt & vetrum og ris hast i 750 m.y.s. (NAT, 4.4.).
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Jokuldalsheidi er i um 500-600 m.y.s. en hastu fell eru i um 950 m.y.s. A heidinni ma
finna mikid af floum, myrum, tjérnum og vétnum en einnig eru par grodurlitlir melar og
molendi (Nattarumeeraskra Fljétsdalshérads, a.a.). Tunguheidi er i um 500 m.y.s. og er &
vatnasvidi Hofsar (NAT veidivefur, a4.a.). bar er téluvert votlendi og heidarlond (Helga
Adalgeirsdottir o.fl., 2007).

Braaroraefi eru vidfedmt svedi sem neaer yfir nokkra dali. A pvi er ad finna
grodurvinjar & milli eydisanda (Halldor W. Stefansson & Skarphédinn G. borisson, 2010).
Orafin tengja Jokuldalsheidina og Kringilsarrana og ferdast hreindyrin pvi yfir pau i vorfari
sinu.

Kringilséarrani er tunga innst & Bruardraefum sem myndar prihyrnda hasléttu i teplega
700 m heaed yfir sjo (Vatnajokulspjodgardur, a.4.; borsteinn Josepsson & Steindor
Steindérsson, 1981), teeplega 64 km? ad flatarmali (Umhverfisstofnun, 4.4.a). I Kringilsarrana
er mikill og fjolbreyttur grédur midad vid hversu hatt sveedid stendur (Porsteinn Josepsson &
Steindor Steinddrsson, 1981; Gudrin Aslaug Jonsdottir & Kristin AgUstsdottir, 2007; Gerdur
Gudmundsdottir & Sigmar Metlsalemsson, 2010), en par fundust 85 tegundir haplantna auk
mosa og fléttutegunda i grédurrannsokn &rid 2006 (Gudrdn Aslaug Jonsdéttir & Kristin
Agustsdottir, 2007). Vidibrekkur liggja upp fra anum [innskot hof.: nd fra Halsloni] en finna
ma myrlendi & flatari svedum. Raninn er allur gott beitarsvaedi og i T6duhraukum mé finna
mikid af grosum og sveppi (Porsteinn Jdésepsson & Steindor Steinddrsson, 1981).
Kringilsarrani hefur verid fridland hreindyra sidan 1975 (Umhverfisstofnun, a.4.a) en er nd
kominn undir stjorn Vatnajokulspjodgards (Aagot V. Oskarsdottir, 2011). Vid byggingu
Kéarahnjukavirkjunar lenti hluti ranans undir Halslén (Pétur Ingolfsson, 2006).

2.2. Gagnadflun

Vid rannsoknina voru notud gogn fra Skarphéoni G. bérissyni hja Natturustofu Austurlands
en peirra var aflad i tengslum vid vidbotarvoktun stofunnar fyrir Landsvirkjun vegna
Kéarahnjukavirkjunar og i tengslum vid meistaraverkefni hans vid Landbunadarhéskola
Islands.

Sett voru GPS-senditaeki & 12 hreindyrskyr & timabilinu febrtar 2009 til mars 2010 og
sendu pau upplysingar um stadsetningu kunna med priggja klukkustunda millibili, atta sinnum
& solarhring. A atta daga fresti hlidrudust timasetningarnar til um klukkutima, pannig ad
stadsetningar voru ekki alltaf teknar & sama tima sélarhringsins. Senditeekin voru innbyggd i
halskraga sem festur var & dyrin. Stadsetningartaekin eru sameign Landbtnadarhaskola Islands
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og Nétturustofu Austurlands en pessar stofnanir keyptu bunadinn fyrir styrk fra tekjasjodi
RANNIS.

I pessari rannsokn var notast vid stadsetningar fra premur af pessum 12 hreindyrskam,
peim Anu (1918), Hlidarendu (1922) og Réngu (1924). beer gengu allar prjér & veidisveedi eitt
og tilheyrdu Nordurheidahjordinni sem adskilur paer frd hinum niu kdnum sem merktar voru.
Adalasteda pess ad einungis kvendyr voru merkt var ad halsinn & toérfum gildnar téluvert &
fengitima (Frey, Gebler, Fritsch, Nygrén & Weissengruber, 2007) og veri pvi hatta a ad
oOlarnar geetu skadad pa eda jafnvel dregid pa til dauda. Med pvi ad merkja kyr faest jafnframt
betri yfirsyn yfir burd og burdarsvadi hreindyra.

Farid var i ferdir frA Nattarustofu Austurlands til pess ad veida dyr til merkinga. Med i
ferdunum voru Sveinn Ingimarsson skytta, sem skaut deyfilyfi i kyrnar, og Eyran Arnardottir
dyralaeknir, sem bar abyrgd a velferd dyranna. Med von um ad fa betri heildarmynd af
landnotkun hreindyranna & svadinu voru kyrnar sem voru merktar veiddar ar 6likum hépum.

Kragarnir voru af gerdinni Tellus Basic 1D. Stadsetningar voru sendar sjalfkrafa med
SMS-skilabodum til framleidanda tekjanna, Televilt i Svipjod. Padan barst sidan daglega
tolvupostur til rannsakenda (i pessu tilfelli Nattarustofu Austurlands) med stadsetningum
sidasta solarhrings o.fl. upplysingum. Stadsetningarnar voru einnig vardveittar i gagnagrunni
Televilt (Televilt, 2007). Medalndkveemni stadsetninganna var 5-10 m (Skarphédinn G.
pdrisson, tolvupdstur, 11. desember 2013).

Ef senditaekid nadi ekki gervihnattarsambandi til ad senda upplysingarnar til Televilt,
sofnudust upplysingar i minni taekisins og voru sendar um leid og samband néadist. |
halskrogunum var einnig VHF-sendir sem gaf moguleika & ad stadsetja dyrin med
mottokutaeki og loftneti veeri hann pannig stilltur. Pegar rafhladan i tekjunum klaragdist létu
teekin vita svo haegt veeri ad leita hreindyrin uppi og losa halsbondin af peim med fjarstyringu.
Eftir ad varaorka sem var i hals6lunum var buin hatti sleppibanadurinn ad virka (Televilt,
2007).

Hlidarenda n&dist med deyfibyssu vid Hlidarenda. Sendingar fra Hlidarendu voru
stodugar til 31. desember en toluvert slitrottar i viku eftir pad og var ekki notast vid peer.
Senditaekid af Hlidarendu var endurheimt af henni 7. febrdar 2011 med fjarstyringu. HUn var
pa stadsett vid Hlidarenda, & somu sl6dum og han var merkt &.

Ana var veidd med deyfibyssu austan vid Anavatn. Senditekid var endurheimt af henni
pann 30. &4gust 2011 pegar hun var felld nordan vid Médrudal.

Ranga fannst fost i virgirdingu vid Seenautavatn, stutt fra Rangarloni pegar verid var ad

leita ad &dur merktum kam ar lofti. Han var losud Ur prisundinni og dkvedid var ad setja a
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hana stadsetningartaeki. Fella purfti Rongu til pess ad endurheimta senditeekid og var hun felld
11. desember 2012 vid Arnarvatn i Vopnafirdi.

2.3. Urvinnsla

Stadsetningargégnin voru sett fram i forritinu Microsoft Excel. Adeins voru nyttar peer
stadsetningar sem teknar voru pegar samband var vid ad minnsta kosti fjogur gervitungl (3D
sendingar) (Heselton, 1998; Anttonen, Kumpula & Colpaert, 2011), og fjarleegdar voru
tvofaldar stadsetningar (tveer eda fleiri sendingar & sama stad & sama tima), asamt 6gildum og

daudum sendingum. Hlutfall nothefra stadsetninga var mjog hatt eins og sja ma i 1. toflu.

1. tafla. Upplysingar um dyrin sem rannséknin nédi til. Hér mé sja ndmer senditeekis, detladan aldur dyrsins
pegar pad var veitt &samt stad- og dagsetningu vid merkingu. Einnig kemur fram i hversu marga daga sendingar
stodu yfir og hvada dag sidasta sendingin kom. Hlutfall nothzfra stadsetninga af heildarfjélda stadsetninga er
jafnframt reiknad at fyrir hvert dyr.

Aldur Stadur Merkt Lokasending Dagafjoldi Heildarst. Nothzefar Hlutfall
Ana- 1918 3-54r Anavatn 10.jan 2010 26. april 2011 472 3763 3747 99.57%
Hlidarenda-1922 4-5ar Hlidarendi 8.jan 2010  31. des 2010 358 2877 2852 99.13%
Ranga - 1924 5-84r Rangarlon 16. mars 2010 2. juni 2011 444 3555 3536 99.47%

Pegar buid var ad yfirfara stadsetningarnar var upplysingunum ar Excel-skranni hladid
inn i ArcGIS og bunar til punktapekjur ut fra peim med upplysingar & bak vid hverja
stadsetningu.

Landnotkun var greind i ArcMap i ArcGIS 9.3 fra ESRI, en likindakdrfur um
notkunardreifingu hreindyra voru reiknadar med forritinu HRT: Home Range Tools for
ArcGIS, version 1.1 (Rodgers, Carr, Beyer, Smith & Kie, 2007), sem er sérhdnnud vidbot vid
ArcGIS 9. Reiknadar voru Ut 25%, 50%, 75% og 90% likindakdrfur (sem segja til um ad
25%, 50%, 75% og 90% likur séu & ad dyrid hafi verid ad finna innan vidkomandi karfu a
timabilinu sem wverid var ad skoda) med fastri pungamidjulikindadreifingu og
jofnunarbreytunni hys til ad audvelda samanburd vid adrar rannsoknir. Notud var
einingadreifni (e. unit variance) til ad stadla og upplausn (e. raster resolution) var 150.
Utlinur (e. contour) likindakurfanna voru reiknadar Gt fra rammali (e. volume). Sémuleidis
var til samanburdar reiknud Gt landnotkun med MCP med fastri midgildis (e. fixed median)
jofnun Gt fra 90% og 50% stadsetninga.

Reiknadar voru likindakdrfur sem lystu landnotkun hreindyranna at fra ollum
stadsetningunum alls athugunartimans, asamt voéldum afmoérkudum timabilum par sem

landnotkun takmarkadist vid akvedin svaedi (eda tima) innan heimasvadis. Fjogur timabil
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voru valin til skodunar: 1) Veiditimabilid, sem n&di fr4& 15. jali — 20. september
(Umhverfisstofnun, &.4.b). 2) Fengitiminn, sem var skilgreindur sem timabilid fra 15.
september — 31. oktdber, en hann er talinn standa yfir frd septemberlokum langt fram i
oktober, eda i 3-5 vikur (Skarphédinn Pdrisson, 1993). 3) Vetur, sem var skilgreindur fra 1.
oktéber — 31. mars. Hér var midad vid ad dyrin veeru komin til baka Gr haustfari og ad
timabilid myndi enda &dur en vorfar hafist. Einnig var midad vid ad fyrsti snjor yrdi ad éllum
likindum kominn og ad timabilid myndi enda adur en snjéa leysti. 4) Burdartiminn var
skilgreindur fra peim tima er dyrin komu inn fyrir Sauda (timabilid var fra 2. — 4. mai og st6d
til 30. mai -2 juni), skodud var landnotkun i Kringilsarrana.

Vid kortagerdina var notast vid forritid ArcMap i ArcGIS 10.1 fra ESRI. Undirpekjur
voru fengnar ar 1S50 gagnagrunni Landmaelinga islands. Til ad reikna Gt skdrun heimasvada
hja dyrunum var notast vid verkfaerid Clip (analysis). Likindakurfur dyranna priggja voru
Klipptar saman og pa kom i Ijés hvada sveadishlutar voru nyttir af 6llum premur dyrunum.
Notast var vid Microsoft Excel til ad reikna Gt hlutfallid & milli flatarmals nyja flakans og

sterdar heimasvadis.

15



3. Nidurstoour
3.1. Val a aoferoum

Pegar heildarlandnotkun dyranna & 6llu rannsoknartimabilinu var greind med MCP og fastri
bungamidjulikindadreifingar adferd kom i 1jos ad MCP adferdin gaf i fjorum tilvikum af sex
steerra flatarmal en fost pungamidjulikindadreifingaradferdin (2. tafla). Mismunur & flatarmali
landnotkunar milli adferda for mest i 64% en minnstur var munurinn 3%. Athyglivert er ad

baedi pessi gildi voru hja sama dyrinu, Rongu.

2. tafla. Samanburdur & heildarlandnotkun hreindyranna a 6llum rannséknartimanum eftir adferdum. Borin eru
saman kjarnasvadi og heimasvedi, p.e.a.s. flatarmal (km?) flakanna innan 50% og 90% likindakdrfa, reiknad
med KDE adferdinni, og flatarmal (km?) flaka reiknad Gt fra 50% og 90% midlagustu stadsetningunum med
MCP adferdinni.

Kjarnasveedi Heimasvaedi
MCP KDE Mismunur |MCP KDE Mismunur
Ana 732,31 580,35 26%|2664,02 1721,33 55%
Hlidarenda 489,70 523,24 7%(3000,23 2233,99 34%
Ranga 1050,98 642,25 64%(2154,71 2220,45 3%

Mismunurinn milli adferda felst ekki einungis i steerd heima- og kjarnasveeda heldur
einnig i 16gun peirra og landfredilegri legu (3. mynd). Med MCP adferdinni innlimadist
talsvert svaedi par sem engar stadsetningar var ad finna, og sémuleidis var sveedum med
miklum péttleika stadsetninga sleppt. bPungamidjulikindadreifingaradferdin naer ad lysa
landnotkuninni mun betur og verdur hédan i fra pvi eingdngu notast vid pa adferd til frekari

greiningar.
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3. mynd. Heimasveedi Hlidarendu Ut fra 6llum stadsetningum. Samanburdur & Gtreiknadri landnotkun eftir KDE
0og MCP adferdum. Kjarnasvadi eru gul ad lit og heimasvedi blatt. Lega og staerd sveedanna er mjog 6lik milli
adferda. Munur & flatarmali heimasveedanna er 34% milli adferda.

Profad var ad reikna Ut likindakdrfur med badi hres 0g LSCV jofnunarbreytum. Hies
lysti gdégnunum betur i pessu tilfelli eins og sja ma & 4. mynd og pvi var notast vid pa

jofnunarbreytu.

H-ref smoothing

LSCV smoothing
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—— Ar og votn

4. mynd. Heimasvadi Hlidarendu Ut fra éllum stadsetningum. Landnotkun Hlidarendu reiknad med h 0g
LSCV joéfnunarbreytum Gt fra 6llum stadsetningarpunktum. LSCV jéfnunarbreytan lysti gognunum ekki négu vel
og geti péttleiki stadsetningarpunkta a nokkrum svaedum, p.4.m. jadarsveedum, spilad stort hlutverk i pvi.
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Sé hyr notad eru likur & ad flatarmal likindakarfu se ofmetid (Hemson o.fl., 2005) eins
og sja ma a 5. mynd. Astedan fyrir pvi ad hrerjéfnunarbreytan ofmetur svaedio upp a jokul er
st a0 mikill péttleiki punkta er vid jadar aatlada heimasvedisins, inni i Kringilsarrana.

" TE T =5 T

e
¥
t

o~ 90% likindakirfa

— S— Pjéovegur 1
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5. mynd. Reiknadar 25%, 50%, 75% og 90% likindakarfur fyrir Rongu & veiditimabilinu. Hér ma sja hvernig
h.f jofnunarbreyta getur mogulega ofmetid svaedisflatarmal dyrs. Likindakdrfurnar na allar upp a Bruaarjokul og
yfir Jokulsa & Dal, pratt fyrir ad dyrid hafi aldrei farid a pessi svadi.

3.2. Landnotkun og skdrun svaeda

Heildarheimasvadi kunna sem reiknad var Gt fra 6llum stadsetningum nadi fra Bruarjokli, ad
Vopnafirdi og aleidis i pistilfjord. Toluverd skorun var i landnotkun kdnna priggja (6. mynd).
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6. mynd. Kjarnasvadi (sveedid innan 50% likindakirfa) og heimasveaedi (sveedid innan 90% likindakdrfa)
dyranna priggja & 6llum rannsoknartimanum. Pau nyttu sér greinilega 61l Kringilsarrana og jafnframt notudu
allar kyrnar svipad sveedi a Jokuldalsheidi, sitt hvoru megin vio pjodveg eitt.

Pegar skodud eru heimasvadi (sveedid innan 90% likindakdrfa) dyranna priggja i 3.
t6flu ma sja ad 1.346,8 km? voru samnyttir af 6llum kinum prem, og jafngildir pad 60-78% af

flatarmali heimasvadanna.

3. tafla. Skérun i landnotkun hreindyranna priggja a 6llu rannséknartimabilinu. Fyrir hvert dyr er gefid upp
flatarmal (km?) pess svaedis sem féll innan akvedins présentuhlutfalls pungamidjulikindadreifingarinnar, dsamt
hlutfalli svaedisins sem landnotkun allra priggja hreindyranna skaradist (midad vid sama présentuhlutfall).

Kyrnar prjar Ana Hlidarenda Ranga
Likindakdrfa  Steerd skérunnar (km?) | Flatarmal = Hlutfall | Flatarmal  Hlutfall | Flatarmal = Hlutfall
25% 30,1 239,96 12,6% 180,89 16,7% 233,05 12,9%
50% 221,2 580,35 38,1% 523,24 42,3% 642,25 34,4%
75% 663,5 1085,8 61,1% 1219,19 54,4% 1337,97 49,6%
90% 1346,8 1721,33 78,2% 2233,99 60,3% 2220,45 60,7%

A hreindyraveiditimabilinu héldu hreindyrskyrnar sig a sveedinu fra Kringilsarrana ad
Vopnafirdi og yfir i bingeyjarsyslu. Skérun milli dyranna var minnst & pessu timabili (7.
mynd). Pegar Utlinur kjarnasvaeda eru skodadar ma sja ad ekkert svaedi var samnytt af 6llum
dyrunum premur, en landnotkun Hlidarendu skaradist p6 badi vid Anu og Réngu &

timabilinu.
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7. mynd. Kjarnasvdi (svadid innan 50% likindakurfa) og heimasvaedi (sveedid innan 90% likindakurfa)
dyranna priggja a veiditima. A pessum tima voru dyrin & vid og dreif, allt fra Kringilsarrana ad Jékuldalsheidi,
Smjdrvatnsheidi, Tunguheidi og foru meira ad segja yfir i bingeyjarsyslur.

Skorun a landnotkun dyranna & veiditima var mun minni en pegar litid var til alls

rannsoknartimabilsins (4. tafla). Kjarnasveedi skorudust aldrei & milli allra priggja dyranna.
Pegar horft er & svaedid innan 90% likindakurfu (heimasvaedid) er skérunin & milli allra

dyranna ordin 354,9 km?.

4. tafla. Skorun i landnotkun hreindyranna priggja & veiditimabilinu. Fyrir hvert dyr er gefid upp flatarmal
(km?) pess svaedis sem féll innan akvedins présentuhlutfalls pungamidjulikindadreifingarinnar, asamt hlutfalli

svaedisins sem landnotkun allra
Kyrnar prjar

Likindakdrfa  Skérun (km?)
25% 0
50% 0
75% 28,2
90% 354,9

Flatarmal
162,97
446,4
950,76
1582,1

Ana

Hlutfall
0%
0%
3%

22,4%

Hlidarenda
Flatarmal = Hlutfall
445,3 0%
1154,47 0%
2320,57 1,2%
3540,82 10%

Flatarmal
90,99
310,89
800,84
1355,27

briggja hreindyranna skaradist (midad vido sama présentuhlutfall).

Ranga
Hlutfall
0%
0%
3,5%
26,2%

Yfir fengitimann nadi heimasveedi dyranna yfir Jokuldalsheidi yfir & Tunguheidi.

Dyrin héldu sig 6ll & svipudum slodum (8. mynd) en téluverdur munur var a flatarmali

svaedanna sem pau nyttu (5. tafla).
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8. mynd. Kjarnasvedi (svadid innan 50% likindakurfa) og heimasvaedi (sveedid innan 90% likindakirfa)
dyranna priggja & fengitima. A pessum tima voru dyrin & vid og dreif, allt fr4 Kringilsarrana ad Jokuldalsheidi,
Smjdrvatnsheidi, Tunguheidi og foru meira ad segja yfir i bingeyjarsyslur.

5. tafla. Skérun i landnotkun hreindyranna priggja a fengitimabilinu. Fyrir hvert dyr er gefid upp flatarmal
(km?) pess svaedis sem féll innan akvedins présentuhlutfalls pungamidjulikindadreifingarinnar, asamt hlutfalli
svaedisins sem landnotkun allra priggja hreindyranna skaradist (midad vido sama présentuhlutfall).

Kyrnar prjar Ana Hlidarenda Ranga
Likindakdrfa Skérun (km?) |Flatarmal Hlutfall |Flatarmal Hlutfall |Flatarmal Hlutfall
25% 2,8 29,6 9,6% 107,7 2,6% 106 2,7%
50% 23,3 97,02 24% 272,77 8,5% 258,82 9%
75% 89,7 216,46 41,4% 505,13 17,8% 481,51 18,6%
90% 178,3 345,04 51,7% 745,91 23,9% 719,55 24,8%

Yfir vetrartimann nadi heimasvadi dyranna yfir Jokuldalsheidi nordan vid Eiriksstadi
og yfir i Vopnafjord. Dyrin héldu sig o6ll & svipudum slédum. Talsverd skoérun var &
landnotkun eins og sja ma i 6. t6flu. Landnotkun Réngu og Hlidarendu var afar lik & pessum

arstima, en Ana sker sig orlitid fra peim (9. mynd).
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Skarun (km?) [Flatarmal
318,9
1037,18

226,92
783,53

Ana
Flatarmal Hlutfall
105,2 5,4%
261,03 14%
524,07 31,5%
795,49 52,9%

9. mynd. Kjarnasvadi (sv&did innan 50% likindakdrfa) og heimasvedi (sveedid innan 90% likindakurfa)
dyranna priggja ad vetri. A pessum tima voru dyrin & vid og dreif, allt fra Kringilséarrana ad Jokuldalsheidi,
Smjorvatnsheidi, Tunguheidi og foru meira ad segja yfir i bingeyjarsyslur.

5. tafla. Skérun i landnotkun hreindyranna priggja um vetur. Fyrir hvert dyr er gefid upp flatarmal (km?) pess
sveedis sem féll innan akvedins présentuhlutfalls pungamidjulikindadreifingarinnar, asamt hlutfalli svaedisins
sem landnotkun allra priggja hreindyranna skaradist (midad vid sama prdsentuhlutfall).

Hlidarenda Ranga
Flatarmal Hlutfall [Flatarmal Hlutfall
103,43 5,5% 124,54 4,6%
268,85 13,6% 318,9 11,5%
555,52 29,7% 652,48 25,3%
910,98 46,2% 1037,18 40,6%

Ranga

22

Rongu og Hlidarendu, heldur en pegar allar prjar kyrnar eru skodadar.

er flatarmal skorunar teeplega tvofalt & vid skdrunina pegar Ana er reiknud med og meira en 5

sinnum meiri en pegar kjarnasvaedi (sveedi innan 50% likindakurfa) eru skodud adeins a milli

6. tafla. Skorun i landnotkun hja Anu og Hlidarendu ad vetri. Fyrir hvort dyr er gefid upp flatarmal (km?) pess
sveedis sem féll innan akvedins présentuhlutfalls pungamidjulikindadreifingarinnar, asamt hlutfalli svaedisins
sem landnotkun peirra skaradist (midad vio sama présentuhlutfall).

Hlidarenda
Hlutfall |Flatarmal Hlutfall
71% 268,85 84%
76% 910,98 86%



A 10. mynd ma sja landnotkun Anu og Réngu i Kringilsarrana & burdartima.

25% og 50% likindakurfur 75% og 90% likindakurfur
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10. mynd. Utlinur 25%, 50% 75% og 90% likindakdrfa Gt fra stadsetningum Anu og Réngu i Kringilsarrana &
burdartima. Pegar horft er & 90% likindakdrfuna virdast peer hafa nytt sveedid a svipadan hatt en pegar horft er
& 25% og 50% likindakdrfurnar sést ad kjarnasveedin eru mismunandi.

Hlidarenda lagdi einnig af stad i vorfar & svipudum tima og hin dyrin en eins og sjad ma & 11.
mynd sneri hin 6vant vid pann 4. mai og heélt til baka & Jokuldalsheidina. HUn for ad lokum

inn i Kringilsarrana um manadamatin mai/juni, & svipudum tima og gelddyr og tarfar.

11. mynd. Hlidarenda lagdi af stad i vorfar inn i Kringilsarrana i aprillok, eins og Ana og Ranga gerdu en sneri
vio pann 4. mai og hélt aftur a Jokuldalsheidi.
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3.3. Lbgun og lega heimasveaeda

Landnotkun hreindyra var badi einstaklings- og arstidabundin. A 12. mynd sést munur &
landnytingu og I6gum heimasvadis allra priggja dyranna reiknad ut fra 6llum stadsetningum

beirra. Ana hafdi pad heimasvaedi sem var minnst ad flatarmali.

Ana Hlidarenda Ranga Skorun dyranna

© Hrafnkatla Eiriksdattir

12. mynd. Samanburdur a I6gun heima- og kjarnasvaeda hja dyrunum prem, reiknad at fra éllum stadsetningum
alls rannsoknartimabilsins. Kjarnasvaedi (sveedi innan 50% likindakarfa) eru raud ad lit og heimasvaedi (svaedi
innan 90% likindakarfa) eru appelsinugul.

Pegar litid er til steerdar heimasveeda (flatarmal) var almennt ekki marktekt meiri breytileiki
innan einstaklings yfir 6llu rannsoknartimabilinu en milli einstaklinga fyrir tiltekid timabil (F-
préf, sja 8. toflu i vidauka 1). Minni breytileiki var p6o & sterd vetrarheimasveeda a milli
einstaklinga en & milli steerdar mismunandi heimasveeda sem reiknadar voru fyrir sama
einstaklinginn yfir allt timabilid (F-préf, p<0,05 fyrir 611 3 hreindyrin, sjé 8. toflu i vidauka 1).
A 13. mynd m4 sja landnotkun Anu eftir mismunandi timabilum. Ekki virdist vera mikill
munur a pvi hvada landsvadi var notad & hverjum arstima, enda skérun mikil milli timabila,
en légun sveedanna var hins vegar mjog breytileg. Steerd og l6gun kjarnasvaeda var einnig

mjog breytileg.
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Skarun milli
Heildarstad setningar Veiditimi Fengitimi Vetur  Burdur timabila
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13. mynd. Landnotkun Anu & mismunandi timabilum. Kjarnasveedi (sveedi innan 50% likindakurfa) eru raud og
heimasveedi (svadi innan 90% likindakurfa) eru drapplitud. Einnig mé sja skorun & landnotkun Anu & milli
timabila.

A 14. mynd sést ad heildarheimasvadid Hlidarendu og pad sveedi sem hin nytti sér
yfir veiditimann voru vidattumikil en svaedin sem han nytti sér a fengitima og yfir

vetrartimann voru mun minni. Pad sama a vid um allar prjar kyrnar (13., 14. og 15. mynd).

Skarun milli
Heildarstad setningar Veiditimi Fengitimi Vetur timabila
7™

© Hrafnkatla Eiriksdattir

14. mynd. Landnotkun Hlidarendu & mismunandi timabilum. Kjarnasvadi (sveedi innan 50% likindakurfa) eru
raud og heimasvadi (svadi innan 90% likindakarfa) eru drapplitud. Einnig ma sja skérun a landnotkun Anu a
milli timabila.
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A 15. mynd ma sja hvernig Ranga nytti landsveedi 6likt eftir mismunandi arstimum.
Kringilsarrani spiladi stort hlutverk hja henni yfir sumartimann og hun sneri ekki til baka ur

honum fyrr en i agust.

Skdrun milli
Heildarstad setningar Veiditimi Fengitimi  Vetur Burdur timabila
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15. mynd. Landnotkun Rongu a mismunandi timabilum. Kjarnasvedi (svadi innan 50% likindakurfa) eru raud
og heimasvedi (sveedi innan 90% likindakurfa) eru drapplitud. Einnig ma sja skérun a landnotkun Anu a milli
timabila.
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4. Umraedur

4.1. Munur 4 adferoum

Asteda pess ad heildarheimasvadi dyranna voru badi reiknud med MCP og KDE adferdum
var til ad audvelda samanburd vid adrar heimasvadarannsoknir. Sja mé & 3. mynd hversu 6lik
I6gun heimasveaedanna var eftir pvi hvor adferdin var notud. MCP adferdin tekur inn stor
sveedi par sem engir stadsetningarpunktar eru, en sleppir sémuleidis Gt svedum, t.d. vid
Kringilsarrana, par sem fjélmargar stadsetningar voru. KDE adferdin getur einnig i
einhverjum tilfellum gert petta (Kie o.fl., 2010) en vel sést ad st adferd hentadi pd betur i
bessa rannsokn.

Astaedan fyrir pvi ad hy jofnun reyndist betur vid greiningu gagnanna er liklegast st ad
LSCV jofnun & pad til ad reynast illa i stdrum gagnaséfnum pegar margar stadsetningar eru a
somu slodum eda pegar dyr halda mikilli tryggd vid akvedin svaedi og heimsakja pau i sifellu
(Hemson o.fl., 2005). Heimasvadi Rongu yfir veiditimann nadi til demis langt upp &
Bruarjokul (sja 5. mynd) en engar stadsetningar fra dyrunum voru par og pvi heegt ad fullyrda
ad dyrin nyttu jokulinn ekki sem heimasvadi. Sama endurtdk sig vid Jokulsa & Dal. pratt fyrir
ad pekkt sé ad hreindyr hafi fario yfir Jokulsa adur fyrr (Skarphédinn G. bérisson, 2010) var
engin stadsetning hja kiinum prem austan vid ana. Samt sem adur nadi Utreiknad heimasvadi
dyranna nokkrum sinnum yfir hana, sem ofmetur mogulega Utreiknad flatarmal heimasvada.
Hins vegar ma lika sja ad akvedin svadi par sem stadsetningar er ad finna koma ekki inn i
reiknad heimasvadi, svo sennilega jafnast petta ad einhverju leyti Gt pegar & heildina er litio.

4.2. Steerd og lega heima- og kjarnasvaeda

Steerdir heimasvaeda dyranna voru breytileg eftir timabilum, sterst voru pau &
heildartimanum, en minnst & fengitima, ef burdurinn er fratalinn. Ekki eru til neinar utgefnar
islenskar tolur um sterd heimasvada til samanburdar vid sterd heimasvedanna i pessari
rannsokn. Schindler (2005) skodadi hreindyr & 5 mismunandi svedum i austanverdu
Manitoba i Kanada. bar var medalstard heimasvadis hreindyra (100% MCP) 2.014 km? yfir
arid (svid: 486 — 2.980 km?). Medaltal Gr 95% MCP heimasvadis hja Nordurheidak(num var
2.724 km? pannig ad fslensku hreindyrin virtust nota heilsarsheimasveedi i steerri kantinum
midad vid hreindyrin i rannsdkn Schindler, p6 ekki sé vist ad munurinn sé marktaekur.
Schindler (2005) reiknadi somuleidis Gt 90% likindakarfu med fastri
bungamidjulikindadreifingu og hys jofnunarbreytu fyrir sumar (1. jali — 31. agust) og vetur (1.
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november - 31. mars). Steerd 90% likindakurfunnar yfir sumarid i austanverdu Manitoba var a
bilinu 185-1.827 km? en medalsterdin 932 km® Hja Nordurheidadyrunum var medalsterd
heimasvadis & veiditima (15. juli — 20. september) 2.159 km? Timabilin eru nokkud
samberileg, en kanadisku dyrin foru i haustfar i byrjun september, en ekkert skipulagt
haustfar var hja islensku dyrunum og kom pvi ekki ad sok ad taldir voru med dagar i
september af peim sokum. bott timabilid veeri svipad, var ovist hvort mégulegt veeri ad bera
pbau saman, par sem ad islensku hreindyrin urdu fyrir miklu areiti & veiditima sem liklega
studladi ad meira flakki en ella og skyrdi pvi e.tv. meira flatarmal. Sterd 90%
likindakarfunnar yfir vetrartimann i austanverdu Manitoba var & bilinu 259-1.940 km? en
medalstaerdin 961 km?. Hja Nordurheidahjordinni var flatarmalid yfir vetrartimann 914 km?
ad medaltali, sem geeti gefid til kynna ad busveedi fyrir hreindyr veeru nokkud sambarileg
fyrir pennan arstima milli pessara sveeda m.t.t. parfa dyranna.

Logun heimasveaeda var olik eftir dyrunum, en moérkudust po jafnframt ad miklu leyti af
landfreedilegum pattum, s.s. sjo, Vatnajokli, Jokulsad & Dal og fjallgérdum vids vegar um
rannsoknarsvadid. A 10. mynd er samanburdur & 16gun heilsarsheimasvada hreindyrskinna
briggja dsamt pvi ad skorun svaedanna er synd. Pratt fyrir dlika 16gun voru kjarnasveedin
(raudmerkt) a svipudum sl6dum hja éllum dyrunum prem. bad synir ad pau svadi voru
dyrunum mjog mikilveeg. Annad sem vakti athygli var ad svadin voru ekki samfelld. A nedri
hluta myndarinnar myndadist bil & milli heimasvaeda en badum megin vid bilid hoféum vid
engu ad sidur Kjarnasveedi. Efra kjarnasvaedid var stadsett a Jokuldalsheidinni en nedra
Kjarnasvaedid var stadsett i Kringilsarrana. Kringilsarranann nyttu pau a burdi, en hann er
afskekktur og langt frd& mannabyggdum og 6fer nema synt sé yfir jokular. Hreindyr eru
vanafost vid val a burdarsvaedi og Kringilsarraninn hefur eflaust ordid fyrir valinu upphaflega
bvi par hoféu pau frid fyrir manninum og veidum hans og svo er hann snjoléttur vegna stodu
sinnar, nordan vid Vatnajokul, en par er almennt litil drkoma. Dyrin héldu sig &
Jokuldalsheidi & fengitima og yfir veturinn. Par eru mikil heidarlandfleemi og mikid af flettum
og runnum, sem skipa storan sess i feedu hreindyra a pessum tima (Kristbjorn Egilsson &
Skarphédinn périsson, 1983). Landsveadid sem dyrin hlaupa yfir a milli heimasvadanna eru
hrjéstrug, uppblasin og grodurlitil Bruarérefin (Halldor W. Stefansson & Skarphédinn G.
pdrisson, 2010). pPad er ekki mikid sem gefur dyrunum asteedu til pess ad staldra par vid a leid
sinni. Burdur og burdarsveedi var ekki mikid skodadur pvi adeins foru tveer kyr inn i
Kringilsarrana til ad bera. Hlidarenda snéri vio panni 4. mai af 6utskyrdum astedum en
hugsanlegt er ad han hafi l1atid i kring um pennan dag og pvi snaid vid. pvi til rokstudnings
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ma nefna ad han hafdi sést i talningu stuttu &dur og var pa hyrnd (en geldar kyr missa horn sin
i mars (Skarphédinn G. borisson, 2010) en i talningu um sumarid sast han ekki med Kalf.

Pegar horft var a legu heimasvada eftir timabilum var oft erfitt ad segja ndkvemlega til
um hvad orsakar legu peirra og stadsetningu. Veiditiminn var serstaklega erfidur, par sem
Ovarlegt var ad alykta um nokkud tengt liffreedi dyranna, par sem pau voru sifellt & flotta
undan veidimoénnum og pvi eflaust mjog taugatrekkt og parf litid til ad pau stokkvi af stad.
Heimasvadid fyrir veiditimann var stort, sem merkir ad dyrin séu mikid & ferdinni. Liklegt er
ad ef dyrin veeru ekki veidd & pessum tima veeru heimasveedi peirra minni, par sem
feeduframbod sidsumars er gott og pau pyrftu ekki ad ferdast allar pessar vegalengdir til ad
fullngegja sinum liffredilegu pérfum. Minnst voru heimasvadin & burdar- og fengitima, sem
getur verid afleiding pess ad timabilin voru stystu timabilin sem skodud voru. Heimasvadi
fyrir vetrartima voru einnig litil en alykta ma ad pad sé m.a. til pess ad eyda ekki oparfa orku i
ferdir um sterra svaedi en naudsynlegt er. A vetrum héldu dyrin sig & Jokuldals- og
Tunguheidinni, en par er ekki eins snjopungt og t.d. & Smjorvatnsheidinni yfir veturinn, og
mikid af flettum, eins og adur hefur verid sagt, sem eru allt ad helmingur vetrarfeedu hreindyra
i Nordurheidahjord (Kristbjorn Egilsson, 1983).

Muninn, sem var i legu og stadsetningu heimasveaeda & mismunandi arstimum, ma skyra
ut fra porfum hreindyra. Pau sekjast eftir mismunandi grodri eftir arstimum og péttleiki dyra

er somuleidis meiri yfir vetrarmanudina heldur en & sumartimanum.

4.3. Skdrun

Skérun & landnotkun dyranna var mismikil eftir pvi hvada timabil eru skodud. Minnst var
skorunin yfir veiditimann, pegar engin skérun kom fram milli kjarnasveeda (sveedi innan 25%
0g 50% likindakdrfa). Nokkrar asteedur geetu legid fyrir hvers vegna skérunin var minnst a
veiditima. bad gati verid vegna pess ad pa var mikio feduframbod, audvelt ad fara & milli
stada og stofninn dreifdastur. Asteda pess ad stofninn var dreifdur & pessum er liklegast
truflun vegna veida. Skyringin a litilli skérun geeti verid eitt pessara atrida eda einhver blanda
beirra.

Mest var skorunin yfir veturinn og pa mun meiri hja Hlidarendu og Réngu heldur en
pegar Ana var tekin med i Gtreikningana, sem bendir til pess ad Hlidarenda og Ranga hafi
verid i somu hjordinni, i pad minnsta einhvern hluta vetrarins. A vetrum halda hreindyr sig i
steerri hjoroum en & 6drum arstimum sem geeti verid orsokin fyrir meiri skérun & peim tima.

Hreindyr verja ekki 6dul, en & fengitima verja tarfar hop hreindyrskia fyrir 6drum
torfum (Barboza, Hartbauer, Hauer & Blake, 2004). Svaedid sem peir verja byggist pvi alfario
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& stadsetningu kunna en ekki & landsveedinu. Hreindyr eru hjarddyr og ferdast um i hopum
sem telja allt fra 6rfaum dyrum og upp i pasundir (Festa-Bianchet o.fl., 2011). Erlendis hafa
dyrin avinning af pvi ad tilheyra hjord ad pvi leyti ad likur & afrani randyra eru minni, en
einnig getur pad ad vera i hjord dregid ur likum & ad verda fyrir ahrifum fljagandi snikjudyra,
sé einstaklingurinn hraustur fyrir (Mooring & Hart, 1992). Avinningur dyranna & pvi ad
ferdast i hjoroum hérlendis er ekki eins skyr, en er hugsalega félagslegs edlis, par sem
hreindyr eru hjarddyr ad edlisfari.

4.4. Framtidarhorfur hreindyra hér a landi

Hlynandi loftslag hefur ahrif & alla vistfraedilegu peetti hreindyranna s.s. breytingu busveaeda og
& plontufanu sveeda og eykur ahrif annarra 6gna, t.d. aukningu snikjudyra (Festa-Bianchet,
2011). islenski hreindyrastofninn hefur pad fram yfir flesta adra stofna hreindyra ad hér eru
engir nattdrulegir Gvinir sem saekja a dyrin (Skarphédinn borisson, 1983, 1993). Heér finnst
somuleidis adeins litill hluti peirra snikjudyra sem pekkt eru i hreindyrum erlendis, en astedur
bess eru m.a. taldar vera vedurfarslegar (Berglind Gudmundsdottir, 2006). Med hlynandi
lofslagi er p6 mdgulegt ad fleiri snikjudyr og jafnvel skadvaldar & bord vid brimsuflugurnar
(Oestridae) hudbrimsu (Hypoderma tarandi) og kokbrimsu (Cephenemyia trompe) nemi hér
land og fari ad asakja islensku hreindyrin (Berglind Gudmundsdattir, 2006). Einagrun Islands
skiptir lika mali pvi, eins og eyjalogmalid segir til um, pa er landndm nyrra tegunda mun
heegara og erfidara & eyjum langt undan landi, heldur en & sveedum tegdnum meginlandinu
(Molles, 2008).

Onnur 6gn sem fylgir hlynandi loftslagi er tilfeersla tegunda, p.e. arktiskar tegundir
sem eru adlagadar koldu loftslagi horfa neer pélunum medan hlynar & peirra sl6dum og nyjar
tegundir sem lifa a hlyrri sl6dum nema land, petta & badi vid um fléru og fanu (Molles,
2008). Sumar arktiskar plontutegundir syna i fyrstu vionam vid hlynandi loftslagi, en pegar
polmoérkum er ndd verdur hréd hnignun hja tegundinni (Doak & Morris, 2010). Breytingar a
utbreidslu plontutegunda & haum breiddargradum vegna loftslagsbreytinga geetu pvi haft i for
med sér alvarlegar afleidingar fyrir byggingu og starfsemi vistkerfa par og hnignun
liffreedilegrar fjolbreytni (Doak & Morris, 2010). Mikil hlynun getur pvi valdid breytingu i
tegundasamsetningu beitarsvaeeda hreindyranna, og verdi brottfall mikilvegra tegunda, geeti
pad haft mikil ahrif a afdrif stofnsins.

Kringilsarrani er hreindyrum i Nordurheidahjord mjog mikilveegur, vegna hlutverks
hans sem burdarsvadis. Arid 1939 pegar talid var ad hreindyrastofninn veeri nanast horfinn af
landinu fundust sidustu dyrin inni i Kringilsarrana, en par hafa pau nad ad vera i fridi fyrir
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veidum, enda raninn &faer fotgangandi folki (Helgi Valtysson, 1973). Oft dvelja dyr i
Kringilsarrana fram eftir sumri (Skarphédinn G. borisson & Ran Pdérarinsddttir, 2013). Vid
gerd Karahnjukavirkjunar minnkadi Kringilsarraninn, vegna tilkomu Halslons. EKKki er vitad
med vissu hversu stor hluti pessara 13 km? af Kringilsarrana sem féru & kaf i Halslén voru
gronir (Pétur Ingolfsson, 2006), en liklegt er ad hreindyrin hafi pd nytt sér pann hluta &
einhvern hatt. Tilkoma Karahnjukavirkjunar hefur na pegar haft ahrif & atferli hreindyranna,
en burdaratferli beggja vegna lénsins hefur breyst en fjoldi dyra sem ber a skilgreindum
burdarstodvum er breytilegur eftir arum (Ran porarinsdottir, 2013; Skarphédinn G. borisson
& Ré&n borarinsdottir, 2013). Lonid geeti einnig haft fjolbreyttari &hrif & lif hreindyra &
sveedinu. Grodurlendin i nagrenni vid Halslon flokkast sem hafjallagrédur og slikur grodur er
vidkvaemur fyrir raski (Olafur Arnalds, 2010). Afok fra strondum Halslons geeti pvi haft mikil
ahrif a grodurfar & sveaedinu i nainni framtid badi & grédurpekju og tegundasamsetningu
sveedisins. Lagvaxnar tegundir & bord vid mosa og fléttur koma illa ut ar &foki vegna smadar
sinnar og myndu pvi lata undan og hverfa (Asa L. Aradéttir, Olafur Arnalds & Harpa K.
Einarsdottir, 2010) og leida ma likum ad pvi ad pa muni landnyting hreindyra breytast, enda
fléttur mikilveegur pattur i feeduvali peirra (Kumpula, 2001).

Kristbjorn Egilsson (1983) rannsakadi grédurfar og beitilond hreindyra & arunum
1980-1982. par kom fram faeduval hreindyra nordvestan Jokulsar og peirra sem gengu austan
arinnar var olikt. Vegna ofnytingar a fléttum i beitilandi i Fljétsdal voru fléttur adeins 3% af
heildarfaedu hreindyranna par, a medan par voru 46% a Jokuldalsheidinni par sem beitiléndin
voru vel & sig komin. I stad fléttna nyttu dyrin sér smarunna, en a Flj6tsdalsheidnni voru peir
40% af heildarfaedu, en 7% a Jokuldalsheidinni (Kristbjorn Egilsson, 1983). EKkKki er p6 hagt
ad alhafa mikid ut fra pessum gdégnum i dag enda eru pau ordin 30 ara gdmul og vedurfar
6likt med tilheyrandi breytingum i grédurfari (Aagot V. Oskarsdottir, 2011).

Ein 6gn sem verdur ad taka fram vardandi framtid hreindyra 4 islandi eru eldgos.
Stofninn virdist hafa komid illa Gt Gr Oskjugosinu 1875, enda l6gdust storir hlutar beitarhaga
peirra Austanlands undir dsku- og vikurlog (Kristbjorn Egilsson & Skarphédinn borisson,
1983). Komi eldgos med miklu gjoskufalli er oliklegt ad beitiléndin geti borid stofninn eins
og hann er i dag auk pess sem fléttur, ein adalfeda hreindyranna yfir vetrartimann, eru
lagvaxnar og eru pvi fljotar ad hverfa vid slikar adstaedur.

Arid 1979 voru dyr & Vesturdreefum um 1.800 og hafdi fjolgad par hlutfallslega midad
vid adra sumarhaga (Kristbjorn Egilsson & Skarphédinn pdrisson, 1983) en undanfarin ar
hefur dyrum aftur feekkad mikid & pvi sveedi (Skarphédinn G. pdrisson & Réan pdérarinsdéttir,

2013). Pad er skyrt med auknu veidialagi samhlida pvi ad dyrin hafa dreift sér austur fyrir
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sveedio (Ra&n borarinsdottir, 2013). Reynt er ad stjorna veidum hér & landi med veidikvota,
sem endurskodadur er hvert ar af Nattarustofu islands fyrir Umhverfisstofnun og tekur tillit til
fjolda dyra & hverju sveedi, sem og burdargetu landsveeda og kynjahlutfalls i stofninum
(Skarphédinn G. borisson & Réan bdrarinsdottir, 2013). Vel er stadid ad rannsdéknum til ad
meta stofnsteerd hvers ars og nylidun i stofninum, til ad pessi audlind sem hreindyrin eru verdi
til stadar um 6komna framtid. Hinsvegar er eitthvad um veidipjofnad & hverju ari og erfitt ad
segja hversu morg dyr eru felld an leyfis. bessar veidar, umfram settan kvota, gaetu sett skord

i hreindyrastofninn, keemi slemt ar vedurfarslega, eda ef peer feerdust i aukana & naestu arum.

5. Lokaord
Landnyting hreindyra i Nordurheidahjord hefur breyst toluvert sidan Kristbjorn Egilsson og

Skarphédinn périsson (1983) rannsokudu landnytingu hreindyra vegna fyrirhugadra virkjana
& halendinu. Pau nyta p6 enn pa ad nanast 6llu leyti sému svadi en pau gegna 6dru hlutverki
na en adur. Kringilsarrani virdist til ad mynda ekki eins mikilveegur i sumarbeit dyranna og
pbau teygja sig lengra nordur i bingeyjarsyslur en adur.

Vid samanburd & landnotkun dyranna priggja sast ad almennt nyttu pau ad miklu leyti
somu landsveaedi, pratt fyrir ad hafa upprunalega verid veidd Ur mismunandi hépum innan
Nordurheidahjardarinnar. Pad pyrfti p6 ad rannsaka betur hverjar orsakir pess eru, til ad
mynda hvort petta skyrist af feeduframbodi eda ad pau saki einfaldlega i félagsskap hvert til
annars, og pa hver avinningurinn sé af pvi. bad vakti einnig athygli hversu litid landnotkunin
skaradist a veiditima. Skyldi areiti af veioum valda pvi ad pau eru meira a ferdinni og fari pvi
yfir sterra sveedi, eda er petta af liffreedilegum 6rsokum? Med hlidsjon af velferd hreindyra a
veiditima veeri aeskilegt ad fa betur ar pvi skorid med auknum rannséknum.

par sem ymsar égnir getu mogulega stedjad ad islenskum hreindyrum er naudsynlegt
ad hafa gdoa pekkingu & landnotkun peirra, svo hagt sé ad studla ad neegjanlegri vernd og
fylgjast med mdgulegum breytingum sem ordid geta ef umhverfisadstaedur breytast hér a
komandi arum. Pvi er naudsynlegt ad stunda hér markvissar rannsoknir & landnotkun

hreindyra nd og um 6komin ar.
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9. Vidaukar:

Vidauki 1: F-prof & beytileika & flatarmali heimasveaeda & milli hopa og dyra, Athuga verdur ad
urtakio er litid og adeins voru 2 fritolur til ad stydjast vid (1 fritala i burdinum).

8. tafla. Nidurstdour ur F-profi par sem breytileiki a flatarmali heimasveaeda var skodadur & milli timabila og
einstaklinga. Hér er ad sja utreiknad p-gildi, F-gildi og svo hvort p-gildid sé markdaekt.

Heimasvadi (90% likindakurfa) - (p-gildi)
Burdur Veiditimi Fengitimi Vetur Heild

Ana 0.006 0.18 0.086 0.032 0.14
Hlidarenda 0.49 0.02 0.008 0.048
Ranga 0.005 0.22 0.07 0.022 0.12

Heimasvadi (90% likindakurfa) - (F-gildi)
Burdur Veiditimi Fengitimi Vetur Heild

Ana 15326,54 0,38 10,81 30,33 6,37
Hlidarenda 1,18 33,86 116,49 19,94
Ranga 17928,25 0,44 12,64 43,49 7,45

Heimasvadi (90% likindakurfa) - (p-gildi)
Burdur Veiditimi Fengitimi Vetur Heild
Ana p<005 p>005 p>005 p<005 p>0,05
Hlidarenda p>005 p<005 p<005 p<0,05
Ranga p<005 p>005 p>005 p<005 p>0,05

Heimasvadi (90% likindakurfa)
Burdur Veiditimi Fengitimi Vetur Heild

Ana 0.006 0.18 0.086 0.032 0.14
Hlidarenda 0.49 0.02 0.008 0.048
Ranga 0.005 0.22 0.07 0.022 0.12

Heimasvadi (90% likindakurfa)
Burdur Veiditimi Fengitimi Vetur Heild
Ana p<005 p>005 p>005 p<005 p>0,05
Hlidarenda p>005 p<005 p<005 p<005
Ranga p<005 p>005 p>005 p<005 p>005
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