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Yfirlysing
Hér med lysi ég pvi yfir ad verkefni petta er byggt & minum eigin athugunum, er samid

af mér og ad pad hefur hvorki ad hluta né i heild verid lagt fram adur til harri

profgradu.

Hinrik Konradsson



Agrip

I desember 2012 og februar 2013 er talid ad um 50 pusund tonn af sild hafi drepist fyrir
innan bru i Kolgrafafirdi, ad 6llum likindum vegna surefnispurrdar. Rannsdkn pessi
beinist ad pvi ad rannsaka hvada ahrif sildardaudinn hafdi a tegundasamsetningu og
bekju porunga i fjorum Kolgrafafjardar med pvi ad bera saman nidurstdédur rannsoknar
frd sumrinu 1999 (Agnar Ingolfsson) vid nidurstddur pessarar rannséknar fra
sumrunum 2013 og 2014. | 1jés kom ad tegundasamsetning og pekja pérunga i fjrum
breyttist litillega eftir sildardaudann, sem er i samraemi vid nidurstédour rannsoknar a
afleidingum mun minni sildardauda i Noregi (Oug o.fl. 1991). I pessu verkefni var ad
auki gerd itarleg greining & tegundasamsetningu porunga fjoérunnar i Kolgrafafjardar
med vid- og smasjargreiningum a fjéruporungum, en slik gégn eru af skornum skammiti
hér & landi. Samtals voru greindar 43 tegundir pérunga i synum af 13 st6édum vid
fjordinn, par af 11 tegundir brinpérunga, 17 tegundir raudporunga og 15 tegundir

greenpdérunga.
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1. Inngangur

1.1 POrungar

porungar eru olikir hopar af lifverum sem tilheyra fjélbreytilegum préunarfraedilegum
&ttleggjum og eru pvi helst skilgreindir eftir vistfredilegum eiginleikum (Graham,
Graham & Wilcox, 2009). Alls stadar par sem porungar vaxa spila peir stort
vistfreedilegt hlutverk eins og plontur & landi (Evert & Eichorn, 2013). Pad sem
porungar eiga flestir sameiginlegt er ad peir hafa a-bladgraenu, peir ljostillifa
(langflestir), mynda lifreen efni Gr koldioxidi sem peir f& Ur umhverfi sinu og losa
surefni Gt i umhverfid(De Clerk o.fl. 2012). Flestir pérungar lifa & vatnablUsvadi og til
ad geta ljostillifa pa purfa peir ad hafa adgang ad neegjulegu solarljési. Sterd pdérunga
getur verid fra 0,5 um einfrumungum og upp i allt ad 60 m langar parapléntur og talid
er ad i dag séu 72.500 gildar tegundir af pérungi en getu verid yfir milljon (Raven &
Giordano, 2014)

I sj6 ma skipta porungum upp i tvo hopa, svifhérunga sem eru einfrumungar og lifa ad
mestu leiti & reki eda svifi i sjonum og botnpdrunga sem eru steerri og yfirleitt fastir a
kletta, steina eda ledjubotni med reetlum. Asatur kallast peir pérungar sem festa sig vid

adra porunga eda dyr (Helgi Hallgrimsson, 2007).

[ fjorum og & grunnseevi er sepdrungabelti par sem pang (fucaceae) og adrir porungar
mynda efsta beltid, naest er pad parinn (laminariales) og ad lokum raudpérungar
(rhodophyceae) (Helgi Hallgrimsson, 2007). bang eru stérir brunpdrungar af
pangazttbalknum (Fucales) og lifa 6 pangtegundir i fjorum vid landid. Innan um
bangid og parann eru margar tegundir porunga eins og greenpdrungar, raudpdérungar og
branpdérungar sem eru i miklu meira lifmagni en adrir pérungar (Evert & Eichorn, 2013)
en & Islandi eru einnig 6 tegundir af para sem tilheyrir paratt brinpérunga
(Laminariaceae) (Karl Gunnarson, 1997) og finnast allar pessar parategundir i
Breidafirdi ( Karl Gunnarsson og Konréad borisson, 1979).

Hinir bladgreenu svifpérungar asamt blagerlum (cyanobacteria) mynda plontusvif sem
er nedst i feedukedjunni fyrir 6frumbjarga dyr sem lifa i hafinu (Evert & Eichorn, 2013).



1.2 Ofaudgun og sarefnispurro

par sem hagsteed skilyrdi eru fyrir svifporunga pa geta peir fjolgad sér pad mikid ad
beir na ad pekja vatnsyfirbordid og kallast pad vatnamor eda vatnablémi (Helgi
Hallgrimsson, 2007). Undir venjulegum kringumsteedum i nattirunni pa ner nattdran
ad halda nidri magni plontusvifs i vatni og sj6.Vid mannlega ihlutun & edlilegur gangur
vistkerfisins pad til ad raskast og homlur & &kvednum pérungum losna. Vid pad getur

peim fjélgad stjornlaust og ordid ad pérungabloma (Evert & Eichorn, 2013).

Ofaudgun & sér stad pegar ofgnott verdur af neringarefnum i vatni eda sjo sem hvetur
mikinn voxt pérunga. Pegar petta gerist pa na jurtasturnar ekki ad grisja pérungana
nogu vel og peir sokkva ad mestu leyti nidur & botn par sem nidurbrot a sér stad sem
krefst mikilla surefnisupptoku (Gray, Wu & Or, 2002). Mikid nidurbrot lifreens efnis
getur leitt til sarefnispurrdar (e.hypoxia) (Jonge, Elliot & Orive, 2002). Pad getur gerst
af nattdrulegum orsékum, eda vegna athafna mannsins eins og til deemis skolplosunar
til sjavar eda Ohdflegrar aburdarnotkunar i landbdnadi sem skolar til sjavar.
Sarefnispurrd af mannavéldum hefur almennt séd verid tengd vid ofaudgun og verdur

helst i vatnasvidum med talsverdan landbinad eda fjolmenna byggd (Levin, o.fl. 2009).

Ofaudgun hefur verid vaxandi vistfraedileg égn sidustu 50 ar, t.d. i Eystrasalti, Kattegat
og Eyrarsundi. Hefur surefnispurrdin sem af pvi skapast haft alvarlegar afleidingar fyrir
botnleegar tegundir i peim héfum (Karlson, Rosenber & Bonsdorff, 2002). Vandamalid
i Skandinaviu er ad a sidustu 60 arum hefur magn kdfnunarefnis fjorfaldast og magn
fosfor attfaldast i sjonum vegna mikillar dburdanotkunar Grgangs peirra 85 milljona
manna sem bua vid Eystrasalt. Einnig eru takmoérkud vatnsskipti i fjordum og po
Eystrasaltid sé ekki fjorour pa gera pa gera landfraedilegar adsteedur par pad ad verkum
ad vatnsskipti Eystrasaltsins eru mjog lik pvi sem gerist i fjoroum (Karlson, o.fl., 2002).
Einnig hefur ofaudgun haft mjog slem ahrif & Svartahafid. Vegna breytinga i
landbunadi og busetu a 6. aratug sidustu aldar i I6ndum i kringum Svartahafid jokst
gridarlega streymi naringarefna og Urgangs i hafid sem leiddi til pérungabloma sem
leiddi i framhaldinu til surefnispurrdar & storum sveedum vegna nidurbrots lifreenna efna
(Levin, o.fl., 2009).

A hafsvadinu i kringum island er ekki talin vera mikil mengun midad vid onnur
hafsvaedi (Helga Gunnlaugsdottir & Hronn Olina Jorundsdattir, 2011). P6 ofaudgun og
2



lifreen mengun sé ekki mikid vandamal i hafinu vid island pa hafa komid upp slik tilfelli
tengd fiskeldi i fjsroum islands par sem mikil mengun & botni m.a. vegna Grgangs fra
fiskeldinu hefur valdid mikilli leekkun i styrk surefnis eda algerri surefnispurrd
(e.anoxia) og leitt til mikilla affalla i fiskeldi eins og gerdist i Grundarfirdi fyrir
nokkrum arum og hja Rifési i Innra-Loninu i Kelduhverfi. I tilfelli Grundarfjardar var
po talid ad surefnispurrd hafi ordid vegna gongu sildar inn i fjordinn (Valdimar Ingi

Gunnarsson, 2008).

1.3 Addragandi rannsokna

1.3.1 Sildardaudi i Kolgrafafirdi

Einn algengasti fiskur & nordurslodum er sildin og er hdn pekkt fyrir ad fara um i storum
torfum med allt ad 10-100 pus. fiskum. Smaékrabbadyrid raudata (Calanus
finmarchicus) er hennar helsta faeda p6 hin éti lika énnur dyr. A veturnar pegar faeda er
litil pa velur han sér veturstodvar par sem sjor er kaldur og seltulitill (Jakob Jakobsson,
2000).

Mynd 1.1: Utbreidsla nydaudrar sildar 1.febrdar 2013 i Kolgrafafirdi. Raudi flakinn tilgreinir
svaedio par sem mest magn af nydaudri sild sast. Berinn Eidi er vesturjadar flakans. Mynd

tekin af sidu Hafrannséknastofnun.



pann 18. desember 2012 voru starfsmenn fra Hafrannsdknarstofnunar i Kolgrafafirdi
vid sildarmelingar og urdu varir sild i miklu magni i fjéorum Kolgrafafjardar.
Frumnidurstodur gafu til kynna ad fyrir innan bra i Kolgrafafirdi, sem er 10
ferkilometra sveaedi, vaeru um 25-30 pusund tonn af daudri sild. Téldu peir ad likleg
orsok sildardaudans veeri surefnisskortur par sem surefnismettun i firdinum maldist
laegri en maelst hefur &dur i sjo vid Islandsstrendur (Hafrannsoknastofnun, 2012). bann
1. febrdar 2013 barust fréettir af pvi ad mikid magn af sild hefdi aftur drepist i
Kolgrafafirdi og gafu rannsoknir naestu daga til kynna ad 22 pasund tonn af nydaudri
sild veeri i firdainum (Hafrannséknastofnun 2013). Ma pvi azetla ad ram 50 pasund tonn
af sild hafi drepist i firdinum & einum og halfum manudi. I fyrri daudanum dreifdist
dauda sildin um fjordinn en i peim seinni (& mynd 1.1) var langmest af henni vid
vestanverdan fjordinn. Atburdarasin i tengslum vid sildardaudann er rakin i grein

Raoberts A. Stefanssonar og Menju von Schmalensee (2013).

1.3.2 Rannséknir a afleidingum sildardaudans

Mikilveegt var talio ad rannsaka afleidingar sildardaudans fyrir botndyr i Kolgrafafirdi
eftir ad talsverdu magni af botndyrum skoladi & land um midjan mars 2013. Héfu
Nattarustofa Vesturlands, Rannsoknasetur Haskdla islands & Snafellsnesi og Lif- og
umhverfisvisindastofnun Haskola islands samstarf um synatdku og rannsoknir & fjoru

og botni Kolgrafafjardar (Robert A. Stefansson og Menja von Schmalensee, 2013).

Synatdkur fyrir petta verkefni féru fram i jani 2013 og 2014. Nidurstddur Ur synatdku
2015 er ekki umfjollunarefni pess verkefnis. Syni i pessu verkefni voru tekin & somu
stddvum og Agnar Ingdlfsson notadi arid 1999 pegar hann kannadi helstu peetti lifrikis
fjoru og sjavarbotns i Kolgrafafirdi vegna fyrirhugadrar pverunar fjardarins (Agnar
Ingolfsson, 1999). Nidurstddur rannsoknanna 2013 og 2014 verda bornar saman vid
rannsoknir Agnars. Ur nidurstddum greininga botndyra tr Kolgrafafirdi fra arinu 2013
hefur Valtyr Sigurdsson skrifad meistararitgerd vid Haskala Islands par sem kom fram
ad mikil tegundafekkun vard i kjolfar sildardaudans og mengunarpolin tegund,

burstaormurinn Capitella capitata vard radandi i botndyrafanunni (2015).

Litid er um heimildir hér & landi um sildardauda po vitad sé ad sild hefur drepist adur
vid Islandsstrendur en pa hvergi neerri i pvi magni sem drapst i Kolgrafafirdi (Robert
A. Stefansson og Menja von Schmalensee, 2013). | oktober 1984 drapst sild i Alterosen
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firdi i Noregi pegar sjomenn reyndu ad veida sildina sem for inn i fjordinn og settu til
bess net pvert yfir fjordinn. Adur en nadist ad fjarlagja netin hofdu um 500 tonn af sild
drepist og sokkid nidur & botn. Rannsokn var gerd & ahrifum sildardaudans & lifriki
botns og fjoru i firdinum og helstu nidurstédur voru paer ad sildardaudinn hafdi alvarleg
ahrif & lifriki & botni fjardarins en einungis takmorkud ahrif a lifriki i fjorunni (Oug,
o.fl., 1991).

1.4 Markmid

Markmid pessarar rannséknar var ad meta ahrif storfellds sildardauda i Kolgrafafirdi
og medfylgjandi strefnispurrdar og ofaudgunar naeringarefna a tegundasamsetningu og
bekju poérunga i fjorum. bad var gert med pvi ad greina pbérunga og vinna ur
nidurstddum synatdéku sumrin 2013 og 2014 og bera nidurstédur saman vid gogn

Agnars Ingolfssonar (1999).



2. Aoferoir

2.1 Kolgrafafjordur

Kolgrafafjordur er & nordanverdu Snefellsnesi milli Grundarfjardar i vestri og
Hraunsfjardar i austri og er lokadur til sudurs af um 600 m haum fjéllum. Buid er a
tveimur baejum vid fjordinn, Kolgréfum i austanvert vid fjordinn og Eidi sem er gegnt
Kolgréfum i vestan fjardarins. Kolgrafafjorour er um 6 km langur og 3 km breidur innan
briar. Fyrir pverun fjardarins  var néttdruleg prenging i firdinum & milli
Hjardarbdlsodda og Kolgrafafjardarodda, einnig var sjdvardypi minna & milli oddana
en innan og utan vegna proskulds (Helga Adalgeirsdéttir, o.fl., 2001). A milli
Hjardarbols og Kolgrafaodda var fjérourinn pveradur arid 2004 med vegfyllingu med
um 150 m vidu opi sem var brdad. Seinkun & sjavarfollum innan bruar er ad jafnadi 21
mindta eftir pverun og mismunur & sjavarhad milli flods og fjoru er um 6 cm minni
innan pverunnar og eru pvi ahrif pverunar talin litil & sjavarfoll ( Sverrir Oskar Elefssen,
2011).



2.2 Fjorusynatokur
Synatokur ur fjorum foru fram 24.-25. juni 2013 og 12.-13.jani 2014. Akvedid var ad
velja hluta af peim synatdkustooum sem Agnar Ingolfsson notadi i rannsoknum sinum

a lifriki i Kolgrafafirdi vegna fyrirhugadar pverunar fjardarins (1999) til ad auka
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Mynd 2.1 Rannsoknarsvadi i Kolgrafafirdi. Stadsetning synatokustddvar er merkt
med stjornum.

samanburdargildi pessarar rannsoknar. A korti & bls.26 i skyrslu Agnars (1999) eru
tilgreindar 43 fjorustodvar en peer stédvar sem eru merktar med U eru paer 23 stodvar
par sem unnid var ur synum fyrir skyrslu Agnars (1999) (mynd 2.1). Par sem ekki nadist
ad taka nema 22 syni Ur fjérustodvum af 23 i juni 2014 pa var akvedid ad halda sig vid
22 fjorustddvar i samanburdinn & pekju poérunga 1999, 2013 og 2014. Syni fra 13
stodvum arid 2014 sem ekki var haegt ad greina a vettvangi var fario med a
rannsoknarstofu til frekari greiningar. Til ad finna stadsetningu stodva Agnars var notad
GPS teki.



A hverri stod var metin hlutfallsleg (%) pekja pérunga & 1x1 m reit. bekjan var metin
ad naesta tug en pekja <5% var taknud sem x, pessa adferd hafdi Agnar einnig notad vid
skraningu & sinni athugun (Agnar Ing6lfsson, 1999). Allar tegundir pérungar sem hagt
var ad greina voru greindar a stadnum og pekja peirra skrdd en peim pérungum sem
ekki tokst ad greina var safnad saman og peir greindir & rannsoknarstofu. I pangfjorunni
voru pérungar skornir af 20x20 cm reit ar midjum pekjumeelingareit og settir i plastpoka
dsamt dyrum sem saust og frystir og geymdir til frekari greiningar a rannsoknarstofu
(mynd 2.2).

Hofundur for i synatdkuferd i Kolgrafafjord i juni 2015, med starfsménnum
Nattarustofu Vesturlands, Rannsoknaseturs Haskola Islands & Snafellsnesi og Lif- og
umhverfisvisindastofnunar Haskola islands, par sem syni voru tekin & sému stédum
0g arin 2013 og 2014.

Mynd 2.2 Fra synatdku i jani 2013. Hér sést 1x1 m reitur og i midju hans
er 20x20 cm reitur par sem pdrungar voru skornir og geymdir asamt
ollum dyrum til frekari greiningar & rannsdknarstofu. Mynd Rébert A.
Stefansson.



2.3 Tegundagreining smeerri pérunga

porungar sem ekki var heaegt ad greina i fjorustodvum &rid 2014 voru greindir &
rannsoknarstofu Hafrannsdknarstofnunar undir handleidslu Karls Gunnarssonar,

pérungafraedings. Um var ad reeda 13 syni sem hofou verid sett i plastpoka og fryst.

Vid Urvinnslu var plastpokinn settur ofan i 10 litra fotu og vatn I4tid ofan i fotuna. Pegar
pérungarnir i pokanum voru pidnir var innihald pokans sett ofan i plastbakka, vatnid
sem var i fotunni var sigtad i gegnum 50 pum sigti og innihald sigtisins sett ofan i
plastbakkann. Settur var sjor ofan i bakkann med pérungunum svo audveldara yrdi ad
greina pa. Med adstod stekkunarglers og tanga var farid i gegnum pdérungana i
plastbakkanum og allar peer pérungategundir sem voru synilegar i bakkanum settar i
petriskal til frekari greiningar i vidsja og smasja. Var farid pannig i gegnum synin fra
6llum 13 stédvunum og allir pérungar i peim synum voru greindir og skradir nidur. Vid
greiningu var studst ad mestu vid greiningarlykil Sigurdar Jonssonar og Karl
Gunnarssonar (1978) en einnig var studst vid Brodie, o.fl. (2007), Maggs og
Hommersand (1993) og Kornmann P, og Sahling P-H (1977).

2.4 Gagnaurvinnsla

Pekjumat pdrunga a peim fjérustodvum sem pad var skradd, i synatokunum i juni 2013
0g 2014 var sett i Excel toflu og borid saman vid pekjumatstolur fra Agnari Ingolfssyni
(1999). Um var ad raeda 22 fjorustddvar par sem heaegt var ad bera saman synin fra
arunum 1999, 2013 og 2014. Nidurstédur ur fingreiningu pérunga voru einnig skradar

i Excel toflu.



3. Niourstoour

3.1 Tegundasamsetning

3.1.1 Tegundasamsetning pérunga a 22 fjérustédvum

Algengustu tegundirnar sem voru tilgreindar i synatokunum & fjérustédvunum arin
1999, 2013 og 2014 voru klépang, bolupang og slafak (Enteromorpha intestinalis). |

toflu 3.1 kemur fram & hversu mérgum af stédvunum 22 hver tegund var greind samtals.

Tafla 3.1 Taflan synir hversu oft hver pdrungategund var greind samtals a 22 synatékustéounum a
arunum 1999, 2013 og 2014.

boérungar: islensk heiti Fjoldi tilfella
Fucus vesiculosus Bdlupang 32
Ascophyllum nodosum Klépang 31
Enteromorpha cf. Intestinalis Slafak 31
Fucus distichus Skafpang 28
Ulva lactuca Mariusvunta 27
Palmaria palmata Sol 24
"pangskegg B" Brunsly 19
Brunt sly (liklega Pylaiella littoralis, Steinsly 19
steinsly)

Polysiphonia lanosa Pangskegg 17
Devaleraea ramentacea Kolgugros 12
bradlaga greenporungur Graenpoérungur 11
Corallinaceae Kalkskan 8
bradlaga brinporungur Bruinporungur 7
Laminaria sp. Beltispari 5
Corallina officinalis Kéralpang 3
Hildebrandia rubra 3
Chondrus crispus Fjorugros 2
Fucus spiralis Klapparpang 2
Graent slim (liklega Blidinga minima) 2
Mastocarpus stellatus Sjéarkraeda 2
Porphyra umbilicalis Purpurahimna 2
Raudporungur Raudpoérungur 2
Ceramium sp. Brimklo 1
Chorda filum Marpradur / Skollapvengur 1
Cladophora sp. Steinskdfur / Graenskufur 1
Cystoclonium purpureum Raudskufur 1
Fucus ceranoides Osapang 1
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Agnar Ingolfsson tilgreindi 22 tegundir porunga i mai 1999 a 22 fjorustédvum (1999).
[ jini 2013 voru 17 tegundir pérunga tilgreindar & sému stédvum en einnig voru skradir
,»prédlaga grenpdérungur og ,,pradlaga brunpdrungur®, sem pa voru ekki borin nanari
kennsl &. I juni 2014 voru 16 tegundir tilgreindar med nafni & sému stédvum og pa voru
lika tilgreindir 6greindir pradlaga porungar og ,,grent slim®. Liklegt er ad ogreindu
pérungarnir hafi verid blanda ymissa pdérunga (sbr. Tafla 3.6) t.d. Blidinga minima
(greent slim). Mismunur var & fjélda pérungategunda sem voru greindir &rin 1999, 2013
0g 2014, sjé nénar i toflu 3.2.

Tafla 3.2 bar tegundir pérunga sem voru greindir vid synatéku 2013 og 2014 asamt peim
tegundum sem Agnar Ingdlfsson (1999) greindi fyrir Gttekt sina. Pdrungar i raudu eru peir sem
voru greindir 1999 en ekki 2013 og 2014.

1999 2013 2014
borungar: borungar: borungar:
Ascophyllum nodosum (Klépang) Ascophyllum nodosum (Klépang) Ascophyllum nodosum (Klépang)
Fucus vesiculosus (Bolupang) Fucus vesiculosus (Bolupang) Fucus vesiculosus (Bolupang)
Fucus ceranoides (Osapang) Fucus distichus (Skufpang) Fucus distichus (Skufpang)
Fucus distichus (Skafpang) Fucus spiralis (Klapparpang) Laminaria sp . (Beltispari)
Fucus spiralis (Klapparpang) Laminaria sp . (Beltispari) Enteromorpha cf. Intestinalis
Laminaria sp . (Beltispari) Enteromorpha cf. Intestinalis Ulva lactuca (Mariusvunta)
Chorda filum Ulva lactuca (Mariusvunta) Brint sly (liklega Pylaiella littoralis , steinsly)
Enteromorpha cf. Intestinalis Brint sly (liklega Pylaiella littoralis , steinsly) |Polysiphonia lanosa (Pangskegg)
Ulva lactuca (Mariusvunta) Polysiphonia lanosa (Pangskegg) Palmaria Palmata (S6l)
Cladophora sp. Palmaria Palmata (S6) Devaleraea ramentacea
Brunt sly (liklega Pylaiella littoralis , steinsly) [Devaleraea ramentacea Corallinaceae (Kalkskan)
Polysiphonia lanosa (Pangskegg) Corallinaceae (Kalkskan) Chondrus crispus (Fjorugrds)
Palmaria Palmata (S61) Chondrus crispus (Fj6rugros) "bangskegg B"
Porphyra umbilicalis (Purpurahimna) "bangskegg B" bradlaga greenporungur
Cystoclonium purpureum Raudporungur bradlaga branpdrungur
Devaleraea ramentacea pradlaga greenpérungur Greent slim (liklega Blidinga minima)
Mastocarpus stellatus pradlaga branpérungur
Ceramium sp. Cystoclonium purpureum
Hildebrandia rubra Fucus ceranoides (Osapang) Mastocarpus stellatus
Corallinaceae (Kalkskan) Chorda filum Ceramium sp.
Chondrus crispus (Fjorugros) Cladophora sp. Hildebrandia rubra
Corallina officinalis (Koralpang) Porphyra umbilicalis (Purpurahimna) Corallina officinalis (Koralpang)

3.2 Samanburdur a pekju poérunga fyrir og eftir sildardauda

Klopang var sa porungur sem oftast var med mesta pekju & synatdékustodvum en pvi
naest kom bolupang (tafla 3.3). bekja allra skradra pérungategunda & 6llum stédvum
er birt i toflu 7.3 i vidauka.

11



Tafla 3.3 brjar algengustu tegundir pangs a fjorustédvunum arin 1999, 2013 og 2014. Télurnar

eru hlutfallslegt pekjumat i présentum. X merkir ad pekja hafi verid <5%. Nedst i t6flunni er fjoldi

stddva par sem nefnt pang var skrad i pekjumati.

Ascorphyllum nodosum Fucus vesiculosus | Fucus distichus |
Klépang Bélupang Skufpang

Stédvar: 1999 | 2013 | 2014 1999 | 2013 | 2014 | 1999 | 2013 | 2014
Fj15 10 90 100 90
Fj16 100 90 90 10
Fj18 X 90 100 20
Fj19 100 90 90
Fj22 100 80-90 100 10 10
Fj25 90 X
Fj26 90 60
Fj33 60 100 20 5
Fj37 X 10 10 70 50 80
Fjl 40 100 100 10
Fj5 X 10 80 60
Fj6 15 10 10 10 X 15
Fj8 100 10 30 90 10 X 30
Fj9 X 20 50 60 20 20 30
Fj11 70 80 X 40 5
Fj12 10 10 10 10 50 50
Fila X X 10
Fj40 X X 10
Fj38 10
Fj30 10 100 60
Fj31 X 90 80 X
Fj42 X X X X

Fioldi stéova: 9 9 13 10 10 12 11 8" 9

3.3 Nakveem tegundasamsetning pdrunga eftir sildardauda

Vid tegundagreiningu & Hafrannséknastofnun & 13 synum ur fjérustédvum sem voru

tekin i juni 2014 voru 43 tegundir af pérungum greindar og af peim voru 12 tegundir

aseetur eda snikjupdrungar (tafla 3.4).
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Mesta tegundafjolbreytni pérunga var & fjérustédvum FJ18 og FJ19 (tafla 3.5) sem eru
vid vestanverdan Kolgrafafjord en par er hnullungafjara med sandi inni & milli. Faestar
tegundir fundust ur synum fra fjérustodvum FJ25, sem er leira fyrir nedan bainn Eidi,
og FJ5 sem er hnullunga- og malarfjara vid austanverdan Kolgrafafjord (sja mynd 2.1).

Pdrungarnir skiptust i greenpdrunga, branpdérunga og raudpérunga (tafla 3.6).

Tafla 3.4 Listi yfir paer tegundir asata og Tafla 3.5 Fjoldi pérungategunda sem

snikjupdrunga sem fundust vid greiningu. greindist & hverri stod fyrir sig.
Tegundir dsata og snikjudyra: FJORUSTODVAR  FJOLDI TEGUNDA
Acrochaetium secundatum (aseeta) FJ1 11
Acrochaetium virgatulum (&sata) FJ5 4
Aglaothamnion scopulorum (asata) Fl6 11
Chlorochytrium willei (innseeta) FJ8 8
Choreocolax polysiphoniae (snikjup.) F19 13
Dictyosiphon foeniculaceus (asata) FJ11 9
Ectocarpus siliculosus (aseta) FJ15 10
Elachista fucicola (aseta) FJ16 9
Meiodiscus spetsbergenisis (asa&ta) Fl17 10
Polysiphonia lanosa (aseta) FJ18 15
Pseudendoclonium dynamenae (&sata) FJ19 15
Ptilota gunneri (aseta) FJ22 8
Rubrointruca membranacea (aseta) FJ25 3

Tafla 3.6 Pérungar sem fundust vid fingreiningu syna fra 2013 og flokkun peirra i raudp6runga,
greenpoérunga og brinpérunga.

Raudporungar/Rhodophyceae Graenpérungar / Ulvophyceae Brunpérungur / Phaeophyceae
Acrochaetium secundatum (dseeta) Acrosiphonia arcta Ascophyllum nodosum
Acrochaetium virgatulum (dseeta) Blidinga minima Desmarestia aculeata
Aglaothamnion scopulorum (dseeta) Chaetomorpha ligustica Dictyosiphon foeniculaceus (dszta)
Ahnfeltia plicata Chlorochytrium willei (innseeta) Ectocarpus siliculosus (dseeta)
Ceramium virgatum Cladophora rupestris Elachista fucicola (dseeta)
Chondrus crispus Cladophora sericea Fucus distichus

Choreocolax polysiponiae (snikjup.) Cladophora Sp. Fucus spiralis

Cystoclonium purpureum Enteromorpha clathrata Fucus vesiculosus

Devaleraea ramentacea Monostromo grevillei Hinksia ovata

Meiodiscus spetsbergenis (dsaeta) Monostromo undulatum Pseudolithoderma extensum
Membranoptera alata Pseudendoclonium dynamenae (dsaeta) |Pylaiella littoralis

Palmaria palmata Rhizoclonium riparium

Plumaria plumosa Spongomorpha aeruginosa

Polysiphonia lanosa (dseeta) Ulva lactuca

Ptilota gunneri (dsaeta) Ulvaria obscura

Rubrointruca membranacea (dsaeta)

Spacelaria radicans
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4. Umra2o0ur

4.1 Fjoldi tegunda

Sildardaudinn i Kolgrafafirdi virdist ekki hafa haft teljandi &hrif & tegundasamsetningu
pérunga i fjorunni p6 mismunur & fjélda tegunda milli ara hafi komid i 1jés. Agnar
Ingdlfsson skradi 22 tegundir porunga i fjérunni ario 1999 en i synatoku 2013 voru
skradar 17 tegundir og 2014 16 tegundir. Af peim 9 tegundum sem fundust vid
greiningu Agnars arid 1999 en ekki arin 2013 og 2014 pa eru fimm af peim, Osapang,
Chorda filum, Cladophora sp, Cystoclonium purpurem og Ceramium sp., sem fundust
bara & einni stod af 23. Tveer tegundir, Porphyra umbilicalis og Mastocarpus stellatus,
fundust a tveim stddum og tveer tegundir, Corallina officinalis og Hildebrandia rubra,

fundust & premur stédvum.

Erfitt er ad fullyrda af hverju pessar tegundir komu ekki fram vid greiningar &rin 2013
0g 2014 en flestar pessar tegundir fundust bara & einni eda tveimur stodvum af 23 hja
Agnari. Eg tel mjog liklegt ad vegna adferdarinnar vid greiningu (kafli 2.2) pa hafi
sumar tegundir ekki fengid réttu greiningu. Tokum t.d. Corallina officinalis sem fannst
i greiningu 1999 en ekki 2013 og 2014. Arin 2013 og 2014 var tegundin Corallinaceae
skrad en liklega hefdi att ad skrd hana sem Corallina officinalis par sem Corallinaceae
er ttaheitid en ekki tegundin. Annad demi er Mastocarpus stellatus sem er ekki
skradur 2013 og 2014, Chondrus crispus er skradur hinsvegar 2013 og 2014 en ekki
1999 og pessar tegundir eru naskyldar og mjog likar og pvi tel ég ad greinendur hafi
ruglast & peim. Ceramium sp. er tilgreind 1999 en kemur ekki fram vid greiningu a
synatokustédvunum 2013 og 2014 en kemur fram vid fingreiningu & rannsoknarstofu
ar synum fra 2014, pé ekki fra somu stdd. Pegar pessar athuganir eru teknar inn i deemid
pa tel ég ad pessi mismunur & milli ara sé minni en télurnar syna og ad i raun sé liklega

enginn munur a tegundafjolbreytni & milli drana 1999, 2013 og 2014.

Ef pessar nidurstodur eru bornar saman vid nidurstddur ar fingreiningu pérungasynar i
bessu verkefni (43 tegundir) pa er greinilegur munur a fjélda tegunda milli ara. Agnar
tilgreinir engar asetur i sinni nidurstédou en 12 tegunda aseeta fundust 2014 og ef su tala

er dregin fra heildarfjélda pérunga pa fannst 31 tegund pérunga i fingreiningu. Likleg
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asteeda fyrir pessum mun er ad greining hofundar hafi verid talsvert itarlegri en greining

Agnars, sbr. fjolda asata.

Pegar farid var i synatokur i juni 2013 14 slikja slykenndra poérunga yfir storum hluta af
fjorunni (Robert A. Stefansson, munnleg heimild 20. april 2016 og ljosmyndir) en pegar
farid var i synatokur i juni 2015 var enga pannig slikju ad sja i fjorunni og virtist sem
vistkerfi fjardarins veeri aftur ad nalgast sitt fyrra astand. Rannsoknir hafa synt ad
smaporungar pola vel pad astand sem myndast vegna sarefnispurrdar og er talin vera
tenging & milli pess hve fljott peir jafna sig og hversu lengi surefnispurrdin stendur
(Levin, o.fl., 2009). | jantar 2014 fundu starfsmenn Hafrannsoknastofnunar enga dauda
sild fyrir innan Kolgrafafjardabrd og téldu pad vera vegna pess ad surefnismettun veeri
bdin ad vera gdo yfir veturinn (Hafrannsdknastofnun, 2014). Liklegt er ad
strefnispurrdin i firdinum hafi ekki varad pad lengi ad einhver ahrif yréu a
tegundasamsetningu botnfastra fjorupdrunga og kemur pad lika fram i rannsokninni i
Noregi a sildardaudanum i Alterosen ad nanast engin ahrif voru sjaanleg a pérungum i
fjérunni en ad ahrifin a botndyralifid hafi verio mikil (Oug, o.fl., 1991) eins og vard i
Kolgrafafirdi (Valtyr Sigurdsson, 2015).

Ef litio er badi & toflu 3.4 sem synir pekju storpérunga og svo litid & toflu 7.3 i
vidaukanum par sem hlutfallsleg pekja pérunga er skrad pa eru breytingar a milli ara
varla malanlegar. bad virdist halda sér ad mestu sama hlutfall pérungapekju & milli
arana 1999, 2013 og 2014 og ekki koma fram miklar breytingar & listunum sem geefi til
kynna ad eitthvad afall hafi dundid yfir pdrungana i fjorum Kolgrafafjardar. bessar
nidurstddur stydja enn betur vid pa alyktun ad i Kolgrafafirdi hafi sildardaudinn ekki
haft nein afgerandi ahrif & tegundasamsetningu og pekju porunga, a.m.k. ekki steerri

pérunga.

4.2 Synataka, skraning og vardveisla pérunga

Adferdirnar sem beitt var i synatoku ar fjorum Kolgrafafjardar arin 2013 og 2014 voru
paer somu og Agnar Ingolfsson (1999) notadi vid rannsOknir vegna mats a
umhverfisahrifum pverunar fjardarins. petta voru einu birtu athuganirnar & lifriki
fjorunnar i firdinum og la pvi beinast vid ad nota somu adferdafraedi til ad audvelda
samanburad.
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I 1j6si pess hve mikid var af smaporungum i fjérunni sumarid 2013 hefdi verid
heppilegra ad standa 6druvisi ad synatokunni pa. EKKi eru til & einum stad & islensku
samantekin adferdalysing vardandi synatoku fjorupdrunga og bad ég pvi
porungafreedinginn Karl Gunnarsson fra Hafrannsoknarstofnun um ad senda mér
leidbeiningar um askilegustu vinnubrdgdin vid medhdndlun, synatdku, vardveislu og

skraningu pdrunga. Visa ég til peirra lysingar i kafla 7.3 i vidauka.
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5. Lokaoro

Rannsoknir eins og peaer sem hafa farid fram sumrin 2013, 2014 og 2015 i Kolgrafafirdi
eru mikilveaegar svo hagt sé ad skilja hvada ahrif fjoldadaudi dyra, sbr. sildardaudann i
Kolgrafafirdi med medfylgjandi mengun, hefur & botndyralif og fjorulif. Nidurstodur
rannsdkna a fjérupérungunum beeta pekkingu & tegundasamsetningu pérunga i fjorum
0g & grunnszvi og syna jafnframt ad ahrif sildardaudans a steerri pérunga fjérunnar
virdast hafa verid hverfandi litil. Rannsoknin gefur mikilveega vidbot vid pekkingu
okkar & heildarahrifum atburdanna veturinn 2012-2013 & vistkerfi fjardarins og er god
vidbot vid adrar rannséknir & ahrifum surefnispurrdar og ofaudgunar af véldum
storfellds fiskidauda.
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7. Vioaukar

7.1 Nidurstédur tegundagreiningar

Skréning peirra 13 fjorustddva sem voru teknar til frekari greiningar a

rannsoknarstofu Hafrannséknarstofnun.

Tafla 7.1 Tegundir pérunga Ur synatékum i juni 2014 og greindir & Hafrannsdknastofnun

Stodvar 1 FI5 Fl6 FI8 F19 Fil FI15 Fi16 F17 FI18 F19 F2 FI25

Heiti 6runga [islensk heiti

Acrochaetium secundatum (dseta) X X X X X X

Acrochaetium virgatulum (dszeta) X X

Acrosiphonia arcta Brimskufur X X X X

Aglaothamnion scopulorum (aszta) X

Ahnfeltia plicata Sjdarhris X

Blidinga minima X X X X X

Fucus vesiculosus Bolupang X X X

Ceramium virgatum Brimklo X X

Chaetomorpha ligustica X X X X

Chlorochytrium willei (innseta) X X

Chondrus crispus Fiorugros X

Choreacolax polysiphonaie (snikjud.) X X X X X X

Cladophora rupestris Steinskuifur X X

Cladophora Sp.

Cladophora sericea Graenskufur X X

Cystoclonium purpureum Raudskufur X

Desmarestia aculegta Kerlingahar

Devaleraga ramentacea Kolgugros X X X X X

Dictyosiphon foeniculaceus (dszta) Fiorufax X X

Ectocarpus siliculosus (dsta) Brinsly X X

Elachista fucicola (aseeta) banglo X X X

Enteromorpha clathrata X

Hinksia ovata X

Fucus spiralis Klapparpang X X X

Ascophyllum nodosum Klopang X X X X X X X X

Monostromo undulatum X

Meiodiscus spetshergenis (asaeta) X X

Membranoptera alata Unnarfaldur X

Monostromo grevillei Graenhimna X

Plumaria plumosa Raudfjodur X

Polysiphonia lanosa (aszta) bangskegg X X X X X X

Pseudendoclonium dynamenae (dsta) X X X

Pseudolithoderma extensum

Ptilota gunneri (dseta) Fidurpari X

Pylaiellalittoralis Steinsly X X X X X X X X

Rhizoclonium riparium Klapparld X X X

Rubrointruca membranacea (sata) X X X X

Fucus distichus Skufabang X

Spacelaria radicans X

Spongomorpha aeruginesa Dverfskfur X

Palmaria palmata Sol X X

Ulva lactuca Mariusvunta X X X X X

Ulva obscura X
Heildarfjoldi: 1 1 13 10 10 15 15
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Tafla 7.2 Tegundir pérunga Ur synatékum i juni 2013 og greindir & Hafrannsdknastofnun

Fjorustod FJ8

Ulva lactuca

Acrochaetium secundatum (dseeta)
Acrosiphonia arcta

Ceramium virgatum

Monostrome grevillei

Polysiphonia lanosa (dsaeta)
Polysiphonia stricta

Pylaiella littoralis
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7.2 Toflur vegna pekjumats

tokum 1999 (Agnar Ingélfsson,1999), 2013 og 2014.

,

,

orunga Ur syna
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7.3 Leidbeiningar um s6fnun og medhdndlun pérunga: Tolvupdstur

fra Karli Gunnarssyni

Hér er skrdd nidur su lysing sem Karl Gunnarsson sendi mér i tolvupdsti pann 23.mars

2016 vegna synattku, skraningu og vardveislu pérunga.

Eg vardveiti porungana i 1:19 formalin:sjor, bléndu med boraxi Gt i. Boraxid er til ad
neutralisera blonduna (1 msk i 1 L) svo ad kalklifverur leysist ekki upp. bad parf ad
passa ad pad seu ekki stdr dyr med i safninu, pvi ad heetta er & ad pau rotni i svo veikri
formlinblondu. Ef heegt er, er gott ad adskilja smau pdrungana fra peim steerri i sér
poka/ilat og geeta pess ad steinar sem geta skemmt pérungana fari ekki med
vidkvemum pdérungum. Sarum tegundum p. e. Desmarestia aculeata, D. viridis og D.
ligulata er lika haldid sér, pvi paer skemma ut fré sér. Til ad safna skorpupdrungum
sem vaxa pétt a steinum nota ég hamar og meitil og reyni ad na punnri flogu af
steininum med pérungnum &. Ef etlunin er ad f4 magnbundnar upplysingar um
pdrungana er best ad halda sér hverri einingu sem pu telur ad sé ein tegund og merkja
vel. bad er mikilvaegt i 6llum tilfellum ad merkja hvert syni mjdg vel, helst med pvi
ad skrifa med blyanti & smjor-/teiknipappir sem latinn er med i pokann/ilatid sem
bérungarnir eru geymdir i. Adur en pérungarnir eru greindir parft ad hella af peim
formalininu og skola pa sidan, i nokkra klukkutima, i rennandi vatni, en geta pess vel

ad smeerri porungar fljoti ekki burt med vatnsstraumnum.

Naudsynlegt er ad muna ad formalin er skadlegt efni og nota skal videigandi bunad
vid medhondlun pess par til gerda hanska, grimu og gleraugu). Sérlega g6d

loftraesting helst stinkskapur er mjog mikilvegt.

Ef markmidio er ad fa tegundalista og eintok af einstokum tegundum ma taka pa
bérunga sem buid er ad greina ferska og setja upp a pappir, setja upp "herbarium".
Steerri, grofari tegundir ma pa setja beint a pappir sem er merktur med tegundanafni,
fundarstad og tima og setja beint i pressu. Fyrir fingerdari tegundir og bladlaga
tegundir sem limast vid pappirinn eru peir lagdir a pappirinn i bakka med sjo og er pa
gott ad hafa hefilega stdra plastplétu undir pappirnum. Muna ad merkja bladid eins
og ég nefndi &dur. Bladid med porungnum lagt a dagblad, grisja sett yfir pérunginn og
annad dagblad lagt yfir. BI6din eru sett i pressu milli tveggja platna med fargi ofan &
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og haft par sem er hafileg loftun. Einu sinni a dag i prja daga er skipt um dagbl6d og
atti pérungurinn pa ad vera ordinn purr. Fyrir gréfari tegundir parf ad festa paer vio
pappirinn med hvitum limbordum eftir ad paer eru ordnar purrar. b6runga sem hafa
verid vardveittir i formalini, en buid er ad skola, er haegt ad setja upp a pappir & sama
hatt.

Pegar gengid er fra pérungunum til geymslu/vardveislu eru bl6din med pérungnum
limd upp a arkir sem eru A3 ad sterd, p.e. 297x420 mm. Og midi limdur & érkina med
upplysingum um tegund, séfnunarstad (6rnefni, stadsetning, helst GPS hnit og dypi),
s6fnunartimi, nafni finnanda, og nafni pess sem greindi og athugasemdum um
pérunginn (t.d. exlunarfeeri), vaxtarstad (t.d. aseeta & annarri lifveru, 6x i fjérupolli
eda i helli 0.fl.) eda vardveislu (t.d. hvort pérungurinn hefur verid vardveittur i
formalini &dur en hann var purrkadur). Fyrir &framhaldandi vinnu & pessu svidi ma
koma sér upp tegundasafni a pennan hatt til ad hafa til hlidsjonar vid greiningar en
almennt atti ad senda pérungaarkirnar til Nattarufreedistofnunar til vardveislu og

skraningar i gagnagrunn.
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