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Utdrattur

Sildargongur inn Breidafjoro undanfarin ar hafa borid meo sér mikla ngeringu inn i
vistkerfi fjardarins. Sildin hefur drepist i storum stil, af mismunandi astaedum, og
fallio til botns par sem hiin rotnadi og olli ofaudgun svo ad botninn vard o6lifvaenleg-
ur fyrir flest dyr. Ahrif lifreennar mengunar 4 botndyralif i Breidafirdi voru kénnud
med tveimur rannsoknum a grunnseevi. Onnur rannsoknin beindist ad gildruveidi 4
marflom & mismengudum sveedum fyrir utan Stykkisholm & Sneefellsnesi. Par voru
helstu nidurstédur paer ad marfloartegundin Anonyz sarsi var 1 rikum meeli 4 svaed-
inu og fannst { meira magni 4 minna mengudum stéovum. Hin rannséknin sneri
a0 dhrifum mikils sildardauda { Kolgrafafirdi en par drapust yfir 50 pasund tonn af
sild { kringum dramotin 2012 til 2013. Ahrif sildardaudans & botndyralif voru borin
saman vio rannsokn Agnars Ingoélfssonar sem var gerd arid 1999 vegna mats & um-
hverfisdhrifum pverunar Kolgrafafjardar. Engar rannsoknir eru til vio sambaerilegar
a0staour hér & landi og sképudust i Kolgrafafirdi veturinn 2012 og 2013. Norsk rann-
sokn & ahrifum dauda nokkurra hundruda tonna af sild 1 litlum firdi { Norour-Noregi
syndi ad pad tok botninn um prja ar ad komast i fyrra horf. Tegundasamsetning
botndyra i Kolgrafafirdi arin 1999 og 2013 var gjorolik. Mikil tegundafeekkun vard
i kjolfar sildardaudans. Mengunarseekni burstaormurinn Capitella capitata fannst i
um 9.600 einstaklinga & fermetra ad medaltali i firdinum og mest 1 yfir 77.000 einstak-
linga & fermetra & einni st6d. Adeins fannst eitt eintak af tegundinni i Kolgrafafirdi
ario 1999.



Abstract

The overwintering Atlantic herring Clupea harengus, off the coast of the Snaefellsnes
peninsula, western Iceland, has had a large impact on the marine ecosystem of the
southern Breidafjorour bay. In winter 2012 - 2013, over 50,000 tonnes of herring
succumbed to oxygen depletion in a large scale die-off in the shallow silled fjord
Kolgrafafjorour. Around 20,000 tonnes of dead herring accumulated on the seafloor
and subsequently some of the benthic biota washed ashore. The effects of the oxygen
depleted conditions caused by the organic material on benthic infaunal communities
were assessed with bottom grab sampling. The results were compared with those
from a similar study made in 1999 as part of an environmental assessment prior to
construction of a bridge crossing the fjord. Data indicated lowered biodiversity and
dominance of the polychaete Capitella capitata, in contrast to a species rich fauna in
the area in 1999 (where only a single C. capitata specimen was found). Over 77,000
individuals/m? of C. capitata were recorded at one station in 2013. This species is
particularly associated with disturbed or polluted sediments. Similar conditions have
not been documented in Iceland before but the impact of a 500 tonne herring death
on the benthic fauna of a small fjord in North Norway lasted for approximately three
years. Another study on the effects of a smaller scale herring death was conducted at
another location in southern Breidafjordur bay. There, the catch of amphipod traps,
baited for epifaunal lysianassids, indicated that the scavenging amphipod Anonyz
sarsi avoided sources of organic pollution.
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1. Inngangur

1.1. Lifreen mengun a botni

Um pad bil tveir pridju hlutar jardarinnar eru hafsveedi og mjikur hafsbotn. Lifreenar
leifar falla til botns i mismiklum meeli, minna i djipunum og meira & grunnsavi par
sem frumframleiosla er meiri m.a. vegna landreenna ahrifa, neeringarefna sem berast
fra landi med framburdi ar 4m og jafnvel med landfoki (Solveig R. Olafsdottir, 2006;
Porunn Pordardottir, 1994). Yfir botninum i vatnsstlunni eru mismunandi vistir
sem skiptast upp eftir grunnedlisbattum vatns og ljoss (Large o. fl., 1994). Ljosid
veitir orkuna sem bérungar purfa til a0 byggja upp grunninn ad 6llu lifi 1 pbessum
risastora faeduvef en stor hluti lifreens efnis sest ad lokum & botninn. A botninum
eru lifreenar leifar endurunnar af dyrum sem lifa i og vid sjavarbotninn en einnig
rotverum og bakterium.

Fyrstur til ad skilgreina mismunandi dyrasamfélég & hafsbotni var danski sjav-
arliffreedingurinn Carl Georg Johannes Petersen sem rannsakadi samfélagsgerdir i
Kattegat milli Svipjodar og Danmerkur &rid 1911 (Petersen og Boysen-Jensen, 1914)
og komst ad pvi ad hagt var ad flokka mismunandi samfélég eftir umhverfisadstaed-
um eins og dypi og botngerd. Um midja 6ldina fylgdi annar danskur visindamadur,
Gunnar Thorson, i kjolfario og syndi fram & hlidstaeda svaedaskiptingu samfélaga &
6likum breiddargradum (Rosenberg, 2001).

I yfirliti sinu yfir rannsoknir & grunnsaevi 4 tuttugustu 6ld atskyrir Rosenberg (2001)
hvernig athygli visindamanna beindist ad breytingum & gerd botndyrasamfélaga {
tengslum vio lifreena mengun, fyrst 4 Norourléndum en svo um allan heim. Ofaudgun
lifreens efnis & botni veldur pvi ad uppleyst sturefni i botnsetinu og i nedstu 16gum
sjavarins minnkar. Vid laeekkandi strefnismettun flyja hreyfanleg sjavardyr (Ludsin
o. fl., 2009) og botndyr sem hafast vid ofan { botnsetinu faera sig upp i att ad
sjonum (Sturdivant o. fl., 2012) begar sulfid, sem er eitrad flestum sirefnishadum
lifverum, byggist upp i setinu (Kanaya, 2014) samhlida bvi sem mork olifvaenlegs,
afoxads botnsets faerast ofar (Kristensen, 2000). Botndyrin haetta allri starfsemi sem
tengist ekki 6ndun (Diaz og Rosenberg, 1995) sem veldur enn hradari afoxun i setinu
(Nilsson og Rosenberg, 1994). Ef sturefnisskorturinn verour vidvarandi veldur hann
fjoldadauda meodal botndyra og getur haft neikvaed ahrif & vistkerfid til lengri eda
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skemmri tima (Oug o. fl., 1991).

Fjoldadaudi sjavardyra vekur jafnan athygli og spurningar um vistkerfi hafsins pegar
beim skolar & land. Algengar astzedur ad baki slikra atburda geta verio sjukdémar,
eitrunarahrif, sarefnisskortur og adrir umhverfispaettir (Harvell o. fl., 1999; Cebrian
o. fl., 2011; Gudran G. Pérarinsdottir, 2009). A sidustu 6ld hafa umsvif i land-
binadi og 60rum atvinnugreinum, asamt losun & skolpi Gt i hafio, valdid ofaudgun
nzeringarefna & strandsveedum vid péttbyl sveedi. Har styrkur naeringarefna eykur
frumframleidni svo ad hin verdur meiri en sioframleidslan t.d. dyrasvif getur nytt sér
og fellur til botns. I kjolfarid skapast strefnisfirrtar adstaedur vegna nidurbrots bakt-
eria & pessu lifreena efni og sem hefur aukid enn & tidni fjoldadauda sjavartegunda &
heimsvisu (Diaz og Rosenberg, 2008; Dean, 2008). Sturefnisskortur & strandsvaedum
er viovarandi { stauknum maeli par sem vatnsskipti eru skert og uppséfnun lifreenna
efna & sér stad (Rosenberg o. fl.; 2001; Ludsin o. fl., 2009).

Efsta lag sjavarbotnsins, strefnisrika lagio, er adeins nokkurra millimetra pykkt
(Revsbech o. fl., 1980) en sé mikil virkni { botnsetinu margfaldast yfirbordsflatar-
malid 1 raun par sem burstaormar, samlokur, marfleer og staerri krabbadyr grafa sig
setid og auka pannig flatarmal botnins sem er i beinni snertingu vio sjo. Petta hefur
mikil ahrif & bakterfufloruna i setinu og hradar endurvinnslu naeringarefna (Kristen-
sen o. fl., 1995). Undir surefnisrika laginu tekur vid oxad lag sem er ljost & litinn og
oft raudbrunt (Nilsson og Rosenberg, 1997). Oxunarefnin i oxada undirlaginu eru
adallega méalmjonir (Aller, 1988). Par fyrir nedan er afoxada lagid sem hysir enga
storfanu nema faar mengunarpolnar tegundir (Sutula o. fl., 2014). Pad lag einkennist
af brennisteinssambondum par sem efnahvorf siurefniséhadra bakteria losa salfio fra
lifreenum sameindum pegar peer brotna nidur i setinu (Rabus o. fl., 2013), til dsemis
4 formi brennisteinsvetnis, HyS, sem hefur mjog einkennandi lykt. Sturefnisupptaka
i botnseti er alika mikil vegna strefnishadrar 6ndunar og enduroxunar & afoxudum
efnasambondum (likt og HyS) nalaegt mérkum oxunar/afoxunar laganna (Thamdrup
o. fl., 1994). I botnseti med mikid magn lifreens efnis getur upptaka strefnis vegna
oxunar & sulfioi verio allt ad 70 til 100% (Jorgensen og Revsbech, 1989). Vid slikar
a0staeour verdur sidframleiosla 4 sveedunum lag og orkuflutningur upp faedukedjur
stoovast. Virkni mengunarpolinna botndyra i roskudu botnseti hefur hvetjandi ahrif
a framvindu proskads botndyrasamfélags (Holmer o. fl., 1997).

Ekki er vitad til bess ad strefnispurrdar hafi geett vid strendur Islands til lengri tima
en strefnisfirrtar adstzedur vid botn & Islandi eru vel pekktar { kringum fiskeldiskviar
4 Vestfjoroum. Rannsoknir & botni vid fiskeldiskviar i Isafjardardjupi syndu ad teg-
undafjolbreytileiki minnkar verulega & ahrifasvaeedum peirra par sem ofaudgun vegna
foorunar og urgangs fra kviunum skapar strefnisfirrtar adstaedur (Porleifur Eiriks-
son o. fl., 2012a). Fiskeldiskviar eru reglulega faerdar til til pess ad dreifa alaginu.
Natturustofa Vestfjaroa rannsakaoi astand botns vid fiskeldiskviar i Talknafirdi par
sem mikil uppsoéfnun lifreenna efna atti sér stad vegna fodurgjafar. Par er pvi lyst
hvernig taekifeerissinnadar tegundir burstaorma og samloka dafna vid adstaedur sem
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flest onnur dyr bola ekki en horfa svo pegar alaginu er 1étt og mengunin hjadnar
eda skolast i burtu (Bédvar Porisson o. fl., 2012; Porleifur Eiriksson o. fl., 2012a).
Surefnisskortur hefur verid stadfestur hér vio land i sjavarléonum bar sem lagskipting
er sterk vegna olikrar edlispyngdar sjavar og ferskvatns en fiskur drapst 1 eldiskvium
i Loni i Kelduhverfi og i Miklavatni i Fljotum af peim astzedum (Steingrimur Jons-
son, 2004). I Grundarfirdi arid 2007 drapst borskur i eldiskvium & sama tima og
mikil sild var { firdinum en um svipad leyti maeldist styrkur strefnis lagur 1 kringum
kviarnar (Valdimar Ingi Gunnarsson, 2008).

Marfleer sem aviti a heilbrigoi vistkerfa

Marfleer eru notadar sem aviti & heilbrigdi vistkerfa. Paer hafa minna pol en margir
aorir hryggleysingjar gagnvart ymsum mengunarvoldum og synt hefur verid fram &
breytt hegdunarmynstur hja marflom i tengslum vio breytingar & seltu og syrustigi
en einnig vegna mannlegra athafna a4 bord vid fiskveidar og réskun strandlinu. Peer
eru med takmarkaoda dreifigetu pvi paer hafa ekki sviflaegt lirfustig og eru almennt
tiltlulega stadbundin dyr med sérhaeft busveedaval vid botninn (Thomas, 1993).
Paer hafa n&d fotfestu i 6llum helstu vistkerfum sjavar jafnt & grunnsaevi sem og 1
hafdjapunum (Britton og Morton, 1994). Vegna smadar sinnar og mikils fjolda eru
baer einn helsti farvegur frumframleidslu til heerri stiga faedukedjunnar (Mancinelli,
2012) asamt bvi ad geta sett mikid mark & uppbyggingu storfanunnar i hafinu meo
afrani 4 lirfum steerri dyra (Duffy og Hay, 2000).

Tegundafjoldi marfloa vid Island er yfir 150 (Johanna B. Weisshappel og Jérundur
Svavarsson, 1998). Pzr eru smaar og finnast { miklu magni um allt land (Erlingur
Hauksson, 1977; Agnar Ingolfsson, 1976). Pad er eftirtektarvert hve 1itid pekkt ahrif
marfloa eru 4 samfélagsgerd dyra og faedukedjur grunnsavis og strandsveeda en peer
eru mikilvaeg faeda margra fiskitegunda og fugla, adallega ungviois, & strandsvaeedum
vid Island (Agnar Ingolfsson, 1976; Jakob Jakobsson, 1992; Macneil, Dick og Elwood
1997).

1.2. Breidafjorour

Umbhverfio 1 Breidafirdi er um margt sérstakt. Par er stor hluti islensks grunnsaevis
og meirihluti islenskra fjara, séu brimasamar sandfjorur sunnanlands undanskildar.
bPekking & botndyralifi fjardarins er talsverd og par hefur fundist meiri tegundafjol-
breytileiki i botnseti en annars stadar hér vid land (Gudmundur Vidir Helgason,
1982). Asteeda bess getur verid si ad par eru miklar fjorur og mikil frumframleidsla
sem safnast saman & botninum, botndyrum til nota dsamt hentugri botngerd.
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bratt fyrir sérstodu fjardarins eru ymsar gloppur { pekkingu manna & grunnpéatt-
um svaedising, lifreenum og 6lifreenum, svo sem samsetningu dyrasamfélaga og edlis-
astandi sjavarins. Ponokkrar rannsoknir & lifriki fjoru og sjavarbotns & grunnsaevi
hafa verid framkvaemdar 1 Breidafirdi og méa par benda & yfirlit Kvars Petersen og
Gunnars Pors Hallgrimssonar (2005) og yfirlit Halldoru Skarphédinsdottur og Karls
Gunnarssonar (1997). Flestar bessara rannsokna eru gerdar med hlidsjon af nytingu
sjavarafurda og { tengslum vid umhverfismat vegna vegaframkvaemda en par er til
deemis reynt ad meta hvaoda ahrif breytingar 4 edlispattum hafa 4 lifrikio.

Fimm firdir innan Breidafjardar hafa verid pveradir med vegfyllingum og brim,
Hraunsfjorour og Kolgrafafjorour 4 Snaefellsnesi og Gilsfjorour, Kjalkafjorour og
Mjoéifjorour { Bardastrandarsyslu. Ahrifum framkvaemdanna voru gerd god skil
Gilsfirdi en par var umhverfismati fylgt eftir med tveimur rannsoknarlotum (Agnar
Ingolfsson, 2007) sem veittu mikilveega innsyn i flokio samspil nattaru og lifrikis &
strandsveedum hér vid land. St rannsokn var si fyrsta hér & landi par sem ahrif
fyrir og eftir slikar framkvaemdir voru kénnud (VSO Radgjof, 2012).

[ lokaordum peirrar rannsoknar dregur Agnar fram laerdém verkefnisins par sem
hann atskyrir hvernig betur hefoi matt standa ad rannsékninni, ad val & samanburo-
arstoovum hefdi verid innan ahrifasvaedis framkveemdanna og paer pvi ekki virkad
sem slikar og a0 samskiptum félks milli 6likra rannsoknasvida hefoi verid dbotavant.
Lakkun seltu innan vegfyllingarinnar og daudi paraskégar utan hennar komu mest
4 6vart en po stooust ymsar spar, baedi verkfraedilegar og liffraedilegar.

1.3. Sild i Breidafirdi

Islenska sumargotssildin er adeins einn stofn af Atlantshafssildinni en hin skiptist
marga einangrada stofna med mismunandi lifségu og proskun. Peir hafa til deemis
mismunandi hrygningarhegOun eins og nafnid sumargotssild gefur til kynna. Mis-
munandi timasetning hrygningar adskilur stofnana, asamt fleiri pattum, og kemur
i veg fyrir blondun peirra & milli. Hver stofn adlagast sinum umhverfisadstaedum
og mé sja heilmikinn mun & likamsbyggingu og frjésemi, svo deemi séu tekin, milli
mismunandi sildarstofna { Atlantshafinu. Islenska sumargotssildin hrygnir a4 botni
islenska landgrunnsins og dvelst a4 grunnseevi vid strendur Islands & veturna og fer
aldrei ut fyrir landgrunninn eins og t.d. norsk-islenski stofninn (Gudmundur J.
Oskarsson, 2009).

I bokinni Islenskir sjavarheettir (Ludvik Kristjansson, 1980) er fjallad um visbend-
ingar um sildveidar 4 Islandi til forna en elstu stadfestu heimildir um sildveidi eru
frd pvi um lok 17. aldar. Sildin var ekki eftirsottur fiskur eins og malshatturinn
svengdin gerir sild sceta ber med sér en hin var adallega nytt i beitu og var ekki



1.3. Sild 1 Breioafirdi

veidd svo nokkru neemi fyrr en 4 seinni hluta 19. aldar. Heimildir fr4 pvi um midja
20. oldina segja fra sildveioum vid Grundarfjord og Kolgrafafjord 4 5. og 6. ara-
tugnum og ad sildar hafi ordio vart 4 peim slooum 1 byrjun peirrar aldar lika en
ekki bott astaeda til ad nyta hana pa (Kristjan Hjaltason, 1951). Veturinn 1947 og
1948 var sild fyrst veidd i storum stil 1 hringn6t i Hvalfirdi en arid eftir hafoi hin
feert sig 4 adrar vetrarstoovar og purftu menn ad gera adrar radstafanir til ad na til
hennar pad arid, en 4 peim tima var gongumynstur sildar ekki pekkt (Jakobsson og
Stefansson, 1999).

Uppeldisstoovar sildar eru innfjarda fyrstu tvo arin en a pridja sumri heldur hun at
i faedugongur (Jakobsson, 1980). Sildin safnar forda fyrir vetrardvala en & veturna
praukar hin &n pess ad nzerast nokkud og pjappar sér i torfur til ad fordast afran.
(Huse og Korneliussen, 2000).

Fra arinu 2007 hefur stor hluti islensku sumargotssildarinnar leitad inn 4 sunnanvero-
an Breioafjoro yfir vetrartimann. Um midjan vetur 2007 maeldust yfir 800 pisund
tonn & pvi svaedi og taep 90% afla pess vetrar var vid Grundarfjérd ad mestu og svo
vio Kideyjarsund rétt vestur vid Stykkisholm (Hafrannsoknastofnun, 2008). Affoll
ur pessum hluta stofnsins hafa ekki sist verid mikil undanfarin a4r vegna syking-
ar. Arid 2008 vard vart vid snikjudyrid Ichthyophonus hoferi i sild tr Breidafirdi.
Petta snikjudyr hefur fundist 1 minnst 80 tegundum fiska baedi i ferskvatni og sjo,
vidsvegar um heim (Gudmundur J. Oskarsson og Jonbjorn Palsson, 2011; El-Ghany
og El-Ashram, 2008; Rahimian, 1998). Stor hluti islensku sumargotssildarinnar var
syktur & &runum 2008-2010 en seinna for sykingin ad réna og meeldist lag eda ekki til
stadar 1 yngri argéngum. I Breidafirdi veturinn 2008 var akvardad ad 37,7% sildar-
stofnsins (> 26 cm) veeri syktur eda 555,4x10° sildar (Gudmundur J. Oskarsson og
Jonbjorn Pélsson, 2011). Pad eru um 100 pasund tonn, lauslega reiknad, ef midad
er vio a0 hver sild sé 180 gromm en pad er st pyngd sem 26 cm 16ng sild 4 ad jafnadi
ad hafa nad vio priggja til fjogurra ara aldur (Gunnar Jénsson, 1983). Vid upphaf
vertidar 2014 var 1jost ad sildin hafdi feert sig fra vetrarstéovum 1 Breidafirdi ut fyrir
Snéeefellsnes en b6 fannst 1. ars sild i Hvammsfirdi snemma ars 2014 sem er nymeeli
(Hafrannsoknastofnun, 2014b).

Ahrif sildargangna 4 strandsvaedi fjardarins hafa hingad til ekki verid kénnud med
beinum haetti. Sildin ber med sér mikid magn neeringarefna fra tthafinu par sem
hin neerist og eykur lifmassa sinn, inn & vetrarstéovarnar & grunnsaevi (Polis o. fl.,
1997; Varpe o. fl., 2005). Pessi aukni naringarefnaflutningur til Breidafjardar kemur
ymsum dyrahopum til gooda t.d. sjavarspendyrum og fuglum, sbr. grein Roberts A.
Stefanssonar og Menju von Schmalensee i Fuglum (2013). En 1jost er ad i tilfellum
par sem mikido magn sildar drepst i einu vetfangi fellur hun til botns og rotnar med
tilheyrandi mengunarahrifum og sarefnisskorti vio botninn (Oug o. fl., 1991).



1. Inngangur

1.4. Addragandi rannsékna

1.4.1. Sild drepst vid Stykkishélm

Seint & arinu 2011 misstu sjomenn heilmikinn afla tir n6t vio Lyngey vestan Stykk-
isholms. Erfitt er a0 henda reidur & magnio en grofleg asetlun heimamanna hljédar
upp 4 nokkur hundrud tonna (munnleg heimild Simon Mar Sturluson). A pvi svaedi
fannst gratarlykt allt sumarid 2012 og stoku sinnum saust leifar af sild fljétandi
uppi vio yfirboroid og uppi i fjorum 1 Lyngey. Sildarfnykur barst yfir Stykkish6lm
i hlyrri sudvestanatt i marga manudi eftir 6happid. Ramu ari eftir 6happid (mars
2013) vard hragunnar enn vart med bergméalsmaeli & um 40 m dypi en sumario 2014
var hrigan ekki greinanleg med slikum maeli. Annad violika 6happ vard sudvestan
vio Landey teepu ari fyrr eda i kringum aramotin 2010/2011 en ahrif pess voru ekki
eins aberandi.

1.4.2. Sildardaudinn i Kolgrafafirdi

I Kolgrafafirdi drapust riflega 50 ptisund tonn af sild { tveimur adskildum atburdum
i kringum aramotin 2012 og 2013. Petta var um 14% hrygningarstofnsins ario 2012
midad vid maelingar Hafrannsoknastofnunar (Hafrannsoknastofnun, 2013b). Sildin
dreifoist yfir fjorur og botn og er aatlad ad um 20.000 tonn hafi verid urdud {
fjorunni. Um 1.300 tonn af malarblondudum griut var fluttur { burtu til urounar og
svo voru um 500 tonn tind og seld i minkafoour (Robert A. Stefansson og Menja
von Schmalensee, 2013).

1.5. Tengdar rannséknir Agnars Ingélfssonar

Petta verkefni samanstendur af tveimur rannséknum & storfanu i og vid sjavarbotn
i tengslum vid nidurbrot lifraens efnis 4 botni. Onnur rannsoknin snyr ad marflom
vid sildarmengud sveedi naleegt Stykkisholmi en hin rannsoknin fjallar um ahrif sild-
ardauda i Kolgrafafiroi & dyralif i botnseti. Badar rannsoknirnar eru gerdar aod
fyrirmynd tveggja rannsokna Agnars Ingodlfssonar (1999a; 1999a).



1.6. Markmio

Veidi 4 marflénni Anonyx sarsi

A arunum 1995 og 1996 framkveemdu fedgarnir Agnar Ingélfsson og Ingi Agnarsson
rannsokn midada a0 veioum & marflonni Anonyz sarsi med beittum gildrum i fjoru.
Heimildir um pa tegund voru af skornum skammti hér vio land, sem og vidar, eins
og 4 vio um morg onnur dyr sem finnast adeins 4 fl60i 1 fjoru. Pessi tegund er mjog
utbreidd & grunnsaevi { nordurhéfum og hin fannst { miklu magni 7 rannsékn peirra
fedga (1999a).

Umhverfismat i Kolgrafafirdi

Vistfraeoistofa Liffreedistofnunar Haskolans tok ad sér ad kanna ahrif fyrirhugadra
vegaframkvaemda 1 Kolgrafafirdi samkveemt verksamningi vid Vegagerdina ario 1999.
I pvi folust athuganir 4 fuglalifi, fjsrum og botni fjardarins. Helstu nidurstédur pessa
verkefnis sem snia ad botndyrarannsoknum eru peer ad tegundasamfélog fjaroarins
voru um margt lik 60rum botndyrasamfélogum hér vid land, einna helst i Akureyr-
arpolli og 1 Hvalfirdi par sem samlokutegundirnar Macoma calcarea, Yoldia hyper-
borea og Thyasira flexuosa voru dberandi eins og { Kolgrafafirdi. Par var lifaudugur
botn med sambeerilega tegundaaudgi og magn likt og i Gilsfirdi fyrir pverun hans.

I nidurlagi kemst hofundur ad peirri nidurstédu ad bra yfir fjordinn milli Hjardar-
bolsodda og Kolgrafarodda hefdi liklega ekki mikil ahrif & botndyralif svo fremi sem
a0 vatnsskipti héldust oskert og selta breyttist ekki mikio (Agnar Ingolfsson, 1999a).
Engar synatokur foru fram eftir pverun fjardarins til ad meta ahrif framkvaemdanna
a lifriki hans.

1.6. Markmio

Markmid verkefnisins var a0 kanna ahrif lifreennar mengunar 4 botndyralif i Breida-
firdi med tvennum heetti. Annars vegar med rannsokn & skammtimadhrifum sild-
ardaudans { Kolgrafafirdi 4 dyrasamfélog i botnseti, med pvi ad bera saman gdgn
sem safnad var sumarid 2013 vid gogn Agnars Ingolfssonar (1999a). Hins vegar med
pvi a0 athuga ahrif sildarmengunar & dreifingu marfléa vio botn &4 grunnsaevi med,
samanburodi & milli svaeda sem voru mengud af sild og 6mengud.






2. Adferdir

Mynd 2.1: Rannsoknasvedi verkefnisins ¢ Breidafirdi. Kolgrafafjorour er merktur
med bokstafnum A og synatékusvedio ¢ kringum Stykkishélm med B. I Kolgrafa-
firoi voru tekin botnsyni ¢ juni 2015. Vio Stykkisholm voru marfloargildrur hafdar
ute hluta dranna 2012 og 20135.

2.1. Botngreiparsyni i Kolgrafafirodi

2.1.1. Botnsynatokur

Botnsynatokur foru fram 21. jani 2013. Til synatéku var fenginn linubatur meod
krana og spili og notud Shipek botngreip sem fengin var ad lani hja Hreidari Valtys-
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syni, Haskélanum 4 Akureyri. Hian vegur 60 kg, er 0,04 m? ad flatartaki og ramar

priggja litra syni. Botnsyni voru tekin 4 7 st6dvum, 3 syni & hverri st6d. Einung-
is voru tekin syni & stéovum sem hofou flokkast saman 1 flokk II { télvuforritinu
Twinspan, sem radar stoovum i flokka eftir tegundasamsetningu (Hill, 1979; Agn-
ar Ingolfsson, 1999a). Pessar sto0var voru ad jafnadi tegundaaudugar arid 1999 og
pbottu liklegar til ad svara umhverfisbreytingum af véldum sildardaudans. Einnig
var tekio mio af dreifingu mengunar (daudrar sildar) um fjéroinn, pannig ad stédvar
féllu baeoi innan og utan mest mengada svaedisins auk pess ad na yfir storan hluta
fjardarins (mynd 2.2).

Stadsetning upprunalegu stéovanna fra Agnari Ing6lfssyni (1999a) var fundin meo
GPS mali og dypi fundio med dyptarmaeli um bord. Vio urvinnslu gagna var reiknad
med sveiflu sjavarfalla sem berst réttszelis hringinn um Island (Sverrir Oskar Elefsen,
2011). Samanburdarsyni voru tekin & tveimur vidmidunarst6dvum utan braar, Ul
og U2 (sja toflur 1 vidauka A: A.1 og A.2). Slikar samanburdarstédvar utan briar
voru ekki teknar i rannsokn Agnars Ingolfssonar (1999a).

Synin voru sigtud um bord med 0,5 mm sigti og vardveitt { 5% formalinlausn. Eitt
1 L setgerdarsyni var tekid & hverri st60 sem var varoveitt { 96% etandli til brennslu
a lifreenu efni 1 seti.

Sigtun og glxding setgerdarsyna

Hluti setgerdarsynanna var purrkadur vid 60°C 1 24 klst. og hrzert upp i peim tvisvar
til prisvar til ad foroast ad pau steyptust i hardan kubb. Synin voru sigtud i gegnum
sigtastlu af moskvastaeroum: 4000, 2000, 1000, 500, 250, 125 og 63 (um). Hlutfall
kornastaerda af purrvigt setgerdarsynanna var fundio med pvi ad vigta pad sem eftir
sat { hverju sigti.

Magn lifreens efnis i setgeroarsynunum var fundid med glaedingu & finasta hluta
setsins, leirs, med kornasteerd undir 63 pm. Litill hluti leirsins, 24+ 0,05 gréomm, var
settur 1 postulinsdeiglur og efnid glett vid 475°C 1 2 klst. Samanburdur & magni
lifraens efnis 1 seti 4 milli stodva byggir 4 medaltali fjogurra hlutsyna tr setgerdarsyni
hverrar stodvar.

Tegundagreiningar

A vinnustofu voru dyr tind ar synunum, talin og tegundagreind eins og unnt var und-
ir vidsja eda smasja. Eftirtaldir safnhopar voru ekki taldir: pradormar (Nematoda),
skelkrabbar (Ostracoda) og krabbaflaer (Copepoda) en fundur beirra i synum skrad-
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Kolgrafafjordur

Muynd 2.2: Synatékustoovar ¢ Kolgrafafiroi 21. jinid 2013. Skyggda svedid var pakid
sildarhrejum pann 4. febriar 20138 (Hafrannsoknastofnun, 2013a). Viomidunar-
stéovar Ul og U2 voru utan briar ¢ Urthvalafiroi. Syndar eru detladar 10 m, 20
m og 80 m dyptarlinur © Kolgrafafiroi (Agnar Ingdlfsson, 1999a).

ur. Hlutsyni voru tekin tr 6llum synum eftir ad staerstu dyrin (pau sem séust med
staeekkunargleri) hofou verid fjarlseegd. Notadur var Endecotts deilir til bess ad deila
synunum prisvar i tvennt. Studst var ad mestu vio greiningarlykil Arnpors Gardars-
sonar um burstaorma 4 grunnsaevi i mjukum botni vid Island en einnig vefsvaedin
species-identification.org og marinespecies.org.

Gagnadrvinnsla

Ut fra samanteknum talningum tr botngreiparsynunum var fundinn Shannon fjél-
breytileikastudullinn, H, i reikniforritinu R (R Core Team, 2014; Oksanen o. fl.,
2015) fyrir hverja st60 bar sem notast var vid logra med grunnt6lunni 2. Gildi
Shannon fjolbreytileikastudulsins H er venjulega haest par sem flestar tegundir eru
til stadar en hann tekur einnig tillit til jafndreifni tegundanna i syninu (Krebs,
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1989). Samanburdur & uppbyggingu dyrasamfélaga a4 milli stédva var gerour med
meginbattagreiningu og fylgnigreiningu med reikniforritinu R (R Core Team, 2014;
Oksanen o. fl., 2015) og klasagreiningu med forritinu Biodiversity Pro (McAleece
o. fl., 1997). Klasagreiningin var gerd ut fra 6skéludum talningum med Bray-Curtis
skyldleikastuoli. Meginpattagreining synir dreifingu stéova & tveimur asum eftir
fjolda einstaklinga tegunda { synunum & medan fylgnigreining synir dreifingu stodva
4 asunum midad vid innbyrdis vaegi tegunda & st6ovunum (Oksanen, 2013).

Til a0 bera saman arin 1999 og 2013 var einnig notadur AMBI lifstudullinn sem radar
tegundum /safnhopum i vistflokka og metur roskun svaeda ut fra fjolda einstaklinga af
hverjum vistflokki. AMBI lifstudullinn er unninn 4t fra rannséknum & mjikum botni
vidsvegar um heim og gefur faeri 4 ad flokka sveedi eftir vistgeedum. I gagnabanka
AMBTI eru yfir 7000 tegundir sem hefur verio skipt { vistflokka, & skalanum T upp
i V, eftir mengunarpoli. Mjog vidkveemar tegundir falla i vistflokk I, tegundir sem
pola litla mengun 1 vistflokk II, tegundir sem pola talsverda mengun i vistflokk III,
mengunarpolnar tegundir falla 1 vistflokk IV og mengunarsaknar tegundir 1 vistflokk
V (Borja o. fl., 2000).

2.2. Gildruveidar 48 marflom

Prjar stodvar voru valdar med hliosjon af sogu sildardauda i kringum Stykkisholm
arin 2010 og 2011 (mynd 2.3). Gildrur voru notadar til ad veida marfleer fra arsbyrjun
2012 til mai 2013. Trektargildrum var komid fyrir vid sjavarbotninn 3 saman & hverri
st6d (mynd af gildru { vidauka B.2). Paer voru tengdar med reipi og u.p.b. 10 m
hafdir & milli peirra. Vid hverja gildru var bundin sakka og flot pannig ad hin héldist
i um 0,3 m hao fra botni og trektin visadi nidur.

St60 3, vidmiodunarstooin, var & straummiklu svaedi og voru gildrur stundum fleektar
saman. Pratt fyrir ad vera stadsettar { halfgerdu vari vio litla vik pa var vikin ekki
alveg lokud og gat pé sennilega myndast straumris med sjavarfollunum. St6o 2
var berskjaldadri, par var meiri 6ldugangur en straumar ekki eins miklir. Botninn
var mjukur ledjubotn med miklu af litlum skeljabrotum og burstaormatipum pegar
botnsyni voru tekin samfara botnsynatékunum i Kolgrafafirdi 2013. A stéd 3 var
minnst um strauma og liggur st st6d 1 vari fyrir 6ldugangi b6 pao fari eftir attum.
Par saust reglulega selir. Botninn var sléttur ledjubotn med mikid af fiskibeinum og
skeljabrotum & blettum hér og par. Dypi stéovanna var 4 milli 15 og 25 metra eftir
atvikum en gildrurnar gatu borist stutta leid med vindum og i verstu vedrum kom
fyrir a0 gildrur tépudust.

Ymist var notast vid makril eda sild 1 beitu sem var sett frosin beint ofan i gildrurnar.
Gildranna var vitjad eftir sélarhrings legu ef pad var mogulegt en pad gat dregist
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Muynd 2.3: Stadsetning synatokustéova i nagrenni Stykkisholms vid nordanvert Snce-
fellsnes veturinn 2012-2013. Sté0 3 liggur vid Skoreyjar og er omengud viomio-
unarstéo, stdd 2 vio Lundaklett sem er notud sem millistig par sem sildarmengun
vard darid 2010 og st60 1 vid Lyngey en par var mengunar vart drid 2011 og var
hin mengadasta stédin m.t.t. lifrennar mengunar d synatékutimabilinu.

vegna 6blios vedurfars yfir vetrartimann. Alls voru gildrurnar dregnar upp 20 sinnum
4 o6llum stéovum yfir synatékutimabilid fra 1 lok agist 2012 til loka aprilmanadar
2013. Aflinn var vardveittur i 95% etanoli, talinn og tegundagreindur. Marfleer sem
veiddust & timabilinu mai til desember 2012 voru lengdarmeeldar.

S5mm

Mynd 2.4: Lengdarmceling marfléa. Svarta linan eftir bakhlio dijrsins synir lengd
bpess frda rostrum ad enda telson.

Lengdarmaling marfléa af tegundinni Anonyzr sarsi var framkveemd med mynd-
vinnsluforritinu Image J (Schneider o. fl., 2012) bar sem lina var dregin fra rostrum
aftur ad enda telson 4 ljésmyndum sem teknar voru af synunum i harri upplausn
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(mynd 2.4). Pixlafjoldi linunnar gaf lengd bakhlidar { millimetrum. Talninga- og
maelingagogn voru faerd inn 1 reikniforritio R til drvinnslu.

2.3. Svadislysing

Breidafjorour er um 70 km breidur fléi 4 vesturstrond landsins og inn Gr honum ganga
margir smeerri firdir. Hann er djapur yst en grynnkar eftir pvi sem innar dregur.
Djuapir alar liggja inn meo firdinum og & milli eyja og skerja. Miklir straumar eru &
ymsum sveedum 1 Breidafirdi og par eru mesti munur fl60s og fjéru hér vio land, um
4,5 m 1 Stykkisholmi. Breidafjorour er gridastadur fyrir margar fuglategundir og par
eru uppeldisstoovar fiskistofna t.d. porsks og skarkola svo ad verndunargildi svaed-
isins er mikio. Meirihluti islenskra fjara eru i Breidafiroi, par af er stor hluti leirur
og einnig er par a0 finna meirihluta islensks grunnsavis med miklum paraskdégum
og bangbreidum og rikri botn- og fjérudyrafanu (Gudmundur Vidir Helgason, 1982;
Evar Petersen og Gunnar Pér Hallgrimsson, 2005).

Kolgrafafjérour er grunnur fjorour sem gengur inn af Breidafirdi og skerst inn i
Sneefellsnesio nordanvert. Hann hefur takmorkud vatnsskipti um op milli tveggja
landala vio fjardarminnio sem var briad arid 2004. Opid er um 150 metra vitt og
10 metra djapt og timamismunur sjavarfalla sitt hvorum megin er um 20 mintatur
(Sverrir Oskar Elefsen, 2011). Innan vid opid eykst dypid snarpt svo barna er sylla
og pvi er liklegt ad sjavarstraumar hreinsi fjordinn ekki vel 4t og ad hann sé upp-
sofnunarsveedi lifreenna leifa ar fjoru og af landi (Lilja Oddsdottir, 2014; Solveig R.
Olafsdottir o. fl., 2013). Ytri hluti fjardarins hefur verid nefndur Urthvalafjérour
(Hallgrimur J. Amundason, 2013) og verdur pad heiti notad i bessari ritgerd til ad
a0greina svaedin innan og utan braarinnar. Kolgrafafjorour er um 6 km langur og
3 km breidur. Urthvalafjorour er adeins styttri og breidari og inn af honum gengur
einnig Hraunsfjorour, litill og mjog grunnur fjérour austan megin Kolgrafafjaroar.
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3. Nidurstodur

3.1. Botndyralif i Kolgrafafirdi

3.1.1. Setgerdarsyni

Leir og finn sandur var uppistadan i flestum setgerdarsynum, var 50 - 97% af purrvigt
alls stadar nema & malarstédvunum Ul og U2 (mynd 3.1). Steina, mdl og steerri
skeljabrot var adeins ad finna 4 malarst6ovunum sitt hvorum megin vio brina, B0 og
U1, par sem grofari kornasteerdir voru { meirihluta en hlutfall fins sands (kornasteerd
fra 63 pm til 125 pum) og leirs (kornasteerd < 63 pm) var adeins fra 0,7 til 11% af
burrvigt. A st60 E4 vid Eidi var einnig talsvert af mol en annars 1itid af grofara seti.

Tafla 3.1: Hlutfallsleg pyngd lifreens efnis i setgerdarsynunum ur
Kolgrafafiroi 2013 fengin med gleditapt © brennsluofni. Hlutfall
lifreens efnis 7 leir (< 63 um) er hér synt annars vegar, og hlutfall
lifreens efnis af heildarpurrvigt synis hins vegar.

St60 % 1leir % af heildarpyngd
A7 17.51 £0.99 10.88 4+ 0.62
B0 17.50 £ 2.05 1.39+0.16
B5 16.46 = 1.45 6.30 £ 0.56
B8 15.93 &£ 2.50 9.36 = 1.47
C4 14.30 £1.21 4.66 £+ 0.39
E3 20.20 £ 9.66 7.43 + 3.55
E4 12.57 £1.29 3.08 £0.32
Ul 20.92 £ 2.69 0.09 £ 0.01
U2 8.42 4+ 0.90 2.50 £0.27

Hlutfall lifraens efnis 1 leir meeldist & bilinu 8,3% til 21,5%. Pad var laegst & lepjust6o-
inni utan briar (U2) en haest & st6d E3, vid Eidi. Pad var heaerra 4 malarst60vum en
leirstodvum pegar mol og sandur hafdi verio sigtad fra, en pegar midad er vio heild-

arpyngd synanna er hlutfall lifreens efnis ekki hatt & malarstédvunum eda 0,09% &
Ul og 1,39% & BO. (sja toflu 3.1).
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Mynd 3.1: Hlutfall olikra kornasterda af purrvigt setgerdarsyna ir Kolgrafafiroi
2013. Grjot > 4 mm, mél > 2 mm, mjég grofur sandur > 1 mm, grofur sandur >
500 pm, medalgréfur sandur > 250 pm, finn sandur > 125 pm, mjég finn sandur
> 63 um og leir < 63 um.

3.1.2. Talningar og tegundagreiningar

Alls voru 10.193 dyr talin og af beim voru 7.095 greind til 54 tegunda. Pau 873 eintok
sem ekki voru greind til tegunda voru greind til safnhépa & efri flokkunarprepum,
atta (family) og flokka (class). Fjoldi tegunda/safnhépa i botngreiparsynunum var
84, sem deildist nidur & 37 eettir og 14 flokka (sja toflu med talningum i vidauka A.5).
Burstaormar (Polychaeta) voru rikjandi & 6llum st6dvum med 22 tegundir /safnhopa
og voru 89% allra einstaklinga en 68% allra einstaklinga voru af tegundinni Capitella
capitata (sja toflur 1 vidauka A.3 og A.4). Anar voru aberandi 4 flestum st6dvum
en aorir flokkar voru mun sjaldgaefari.

Innan braar

Innan bruar fundust 27 tegundir/safnhopar og var fjoldi tegunda fréa einni tegund &
st00 A7 og tveimur & sté0 B8, til 19 tegunda & st6d E3. Flest dyr fundust & stéo
E3, 3271 einstaklingar en par af voru 2877 einstaklingar af Capitella capitata. C.
capitata var yfirgneefandi i 6llum synum innan braar og var fra 46% eintaka til 100%
eintaka & peim stodvum.
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3.1. Botndyralif i Kolgrafafiroi

Utan braar

Flestar tegundir /safnhépar fundust & vidmidunarstédvunum fyrir utan bra, 81 tals-
ins. Par af voru 61 tegund/safnhopur & st6o Ul en 31 & sto0 U2. C. capitata var
um pad bil helmingur einstaklinga & st60 U2 en adeins {1 litlu magni & Ul. Af 10 al-
gengustu tegundum /safnhopum 4 st6d Ul voru 3 & medal 10 algengustu & stod U2,
burstaormategundin Chaetozone setosa sem er mengunarsekin og fellur 1 AMBI
flokk IV, burstaormasttin Spionidae sem bolir talsverda mengun (AMBI flokkur
III) og burstaormasettkvislin hreisturbakar (Harmothoe sp.) sem bolir uppséfnun
lifraens efnis adeins ad litlu marki (AMBI flokkur II) (Borja o. fl., 2000).

3.1.3. Samfélagsgerdir (community analysis)
Meginpatta- og fylgnigreining

I meginpatta- og fylgnigreiningu voru eingéngu notadar pzer atta tegundir/safnhépar
par sem fjoldinn n&di a.m.k. 1% af heildarfjolda einstaklinga i synunum en pad sem
var undanskilid samanstod af 76 tegundum/safnh6pum sem hver um sig var undir
pvi marki.

I meginpéttagreiningu (mynd 3.2) ttskyrdi 1. 4s 95,7% breytileikans og 2. 4s 2,4%.
C. capitata hafoi hda einkunn 4 1. asi, PC1 = 54,17, og var vel adskilin fra 6drum
tegundum sem dreifdust 4 bilinu PC1=-1,95 til PC1=1,8. Tegundirnar dreifdust
jafnar um 2. &sinn og engin ein tegund skar sig ur likt og C. capitata & fyrsta
asnum, PCI.

Hlutfall leirs (kornastaerd <63 pm) i setgerdarsynum hafoi neikvaeda fylgni vio 2. &s
(R=-0,7, p=0,03). Stodvar A7, B5 og B8 asamt E4 skaru sig ur (PCA<0) ad bvi leyti
a0 paer voru nanast lausar vio tegundir af sett Spionidae og tegundina Chaetozone
setosa en stodvar A7 og B8 voru einnig med haesta hlutfall leirs { setgerdarsynum.
Hlutfall grjots hafdi jakveeda fylgni vio 2. as (R=0,7, p=0,03) sem og Shannon
fiolbreytileikastudullinn (R=0,8, p=0,01). St60 Ul radadist i dagoori fjarleegd fra
0orum stoovum & 2. 4&si og var hin med mestan tegundafjélbreytileika og haesta
hlutfall af grjoti i kornastaerdargreiningu.
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Mynd 3.2: Meginpdttagreining d botngreiparsynum ur Kolgrafafiror 2013. Syndir eru
fyrstu tveir dsarnir sem skyjra samtals 98% af breytileika synanna. Adeins per teg-
undir sem voru >1% af heildarfiolda voru hafdar med i greiningunni. Punktarnir
standa fyrir tequndir/safnhdpa.

Med tilliti til 1. ass pa rodudust stoovarnar fra leegsta til haesta gildis eftir pvi hve
mikio af C. capitata fannst & peim. Fervikagreining syndi ad marktakt samband var
milli tegundasamsetningar og tvipatta breytunnar: hvort tiltekin st60 hafi verio a
sveedi par sem daud sild 14 & botninum eda ekki (F=34, p=0.003). Petta eru sto0v-
arnar vio Eioi, E3 og E4 og st60 B5 austan megin i midjum firdinum. Stédvarnar
vid Eidi eru & sfldarmengudu svaedi sem er afmarkad & mynd 2.2 en einnig voru
sildarleifar { setinu & st6d Bb5.

[ fylgnigreiningu (CA) s6fnudust innanbriiarstédvarnar saman i kringum burstaorm-
inn C. capitata (mynd 3.3) nema malarstodin vio brina, B0. Allar bessar stédvar
voru med hatt hlutfall af C. capitata, 65% & st6d C4, 87% 4 st60 E3 og yfir 95% &
hinum stéovunum A7, B5, B8 og E4. Malarstédin, B0, var mitt & milli samanburd-
arstodvanna utan braar, med um 50% af C. capitata eins og U2 og med hreisturbaka
(Harmothoe sp.) i hlutfallslega miklu magni likt og Ul. Hreisturbakar grafa sig
ekki ofan 1 botnsetio og méa pvi buast vid peim & grofari botni likt og & pessari st6d
(Fauchald og Jumars, 1979).
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Mynd 3.3: Fylgnigreining (CA) d botngreiparsynum ur Kolgrafafirdi 2013. Syndir
eru fyrstu tveir dsarnir sem skiyra samtals 89,9% af breytileika synanna. A0-
eins per tequndir sem voru >1% af heildarfjélda voru hafdar med 7 greiningunni.
Punktarnir standa fyrir tequndir/safnhdpa.

Klasagreining

Skyldleikinn & milli st6ovanna i klasagreiningunni rédist af fjolda C. capitata sem
utskyrir rodun samanburdarstédvarinnar U2 med innanbriarstédvunum (mynd 3.4).
Af tiu algengustu tegundum /safnhépum innan briar voru sjo 4 medal tiu algeng-
ustu & leirst60inni utan bruar, U2. Adeins munadi um tegundirnar Prazilella pra-
etermissa, Macoma calcaria og Scoloplos armiger & peim listum en paer voru samt
undir 5% af heildarfjolda einstaklinga & U2. Klasagreining segir ad mestu somu sogu
og meginpattagreiningin, likindin eru mest milli sildarstoovanna E3 og E4 par sem
fjoldi C. capitata var mestur en pau minnka eftir pvi sem minna fannst af honum &
stoovunum.
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Mynd 3.4: Klasagreining d botngreiparsynum ur Kolgrafafirdi 2013 var gerd it frd
oskéludum talningum med Bray-Curtis skyldleikastudli.

3.1.4. Samanburdur gagna fra 2013 og 1999

Nidurstodurnar fra 1999 bentu til 6raskads botndyrasamfélags sem syndi litil merki
um uppsodfnun nzeringarefna. Par fundust fra 18 til 37 tegundir/safnhopar & st60
(mynd 3.5) og fjoldi einstaklinga & fermetra var ad medaltali 9,847 + 4,445 einstak-
lingar (mynd 3.6). Tegundasamsetning synanna var 6lik milli &ranna 1999 og 2013
og likindin meiri milli st60va innan ara frekar en innan st6ova & milli dra (mynd

3.7).

Stoovarnar vio Eidi (E3 og E4) flokkudust saman baedi 4rin i klasagreiningu (mynd
3.7) en par fannst mestur fjoldi einstaklinga & fermetra ario 2013 og mikill {j6ldi C.
capitata. Arid 1999 var bar mest af anum og Polydora sp. og fjoldi einstaklinga &
E3 mikill (mynd 3.6).
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Mynd 3.5: Fjoldi teqgunda 7 botngreiparsynum sem voru tekin i Kolgrafafirdi drin
1999 og 2013. Vert er ad hafa 7 huga dlikar synatokuadferdir en drio 1999 var
tekid eilt syni (flatartak 0,0225 m?) en drid 2013 pryji syni (flatartak 3x 0,04 m?)
Viomiounarstoovarnar Ul og U2 voru utan briar.
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Mynd 3.6: Fjéldi einstaklinga d fermetra d botni Kolgrafafjaroar drin 1999 og 2013.
Eitt syni var tekio d hverri st60 arid 1999 en prju drid 2013. Vikmork voru fengin
Ut frd stadalfraviki medaltals. Viomidunarstiovarnar Ul og U2 voru utan briar.
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Bray-Curtis Cluster Analysis (Single Link)
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Mynd 3.7: Klasagreining d botngreiparsynum ur Kolgrafafiroi fra 1999, merktar med
litlum stéfum, og frd 2013, merktar med storum stéfum. Greiningin var gerd it
fra dskoluoum talningum med Bray-Curtis skyldleikastudli.

Algengustu prir flokkarnir i synunum 1999 voru Spionidae burstaormar af attkvisl
Polydora sp. og Spio sp. og anar (Oligochaeta) (mynd 3.8). Anar eru i AMBI
vistflokki V og Polydora sp. falla i flokk IV og eru pvi 1 hopi tegunda sem dafna par
sem lifreen uppsofnun & sér stad (Borja og Muxika, 2005; Rygg og Norling, 2013).
Pessir ormar voru hvergi algengir nema 4 st6dvunum vid Eidi (E3 og E4) bar sem
um helmingur allra einstaklinga flokkadist sem mengunarsakinn 1999 (mynd 3.9). I
synunum fra 2013 voru anar og Spionidae ormar algengir baedi fyrir innan og utan
brina og voru algengustu safnhopar & eftir C. capitata en pé ekki nema um 10%
einstaklinga samanlagt.

Algengasta einstaka tegundin sem greind var ar synunum fra 1999 var gljdhnytla,
Nuculana tenuis en adrar algengar samlokur voru kracklingur, Mytilus edulis, hallloka,
Macoma calcaria og kufskel Arctica islandica en pessar tegundir finnast umhverf-
is allt land (Ingimar Oskarsson, 1982). Skeljar fundust { meira meli innarlega i
firdinum og fyrir midju rétt eins og neestalgengasta einstaka tegundin, burstaormur-
inn Scalibregma inflatum. Pessar tegundir eru ekki mengunarpolnar og engin peirra
fannst innan braar 2013. Kraklingur og kifskel pola talsverda uppsofnun lifraens
efnis, falla i AMBI vistflokk III en hinar samlokurnar falla i vistflokk II (Borja og
Muxika, 2005).
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Mynd 3.8: Vinstri: Tiu algengustu tequndir d botni Kolgrafafjardar drid 1999 d peim
§70 stodvum sem voru notadar til viomiounar 2013: a: Polydora sp., b: Spio sp.,
c: Scalibregma inflatum, d: Chaetozone setosa, e: Levinsenia gracilis, f: Tere-
bellides stroemsi, g: Oligochaeta, h: Nuculana tenuis, i: Mytilus edulis, j: Macoma
calcaria. Heegri: Tiu algengustu tequndir/safnhdpar d botni Kolgrafafjardar 2013:
A: Capitella capitata sp., B: Spionidae, C: Chaetozone setosa, D: Harmothoe
sp., E: Microphthalmus aberrans, F: Eteone longa, G: Mediomastus fragilis, H:
Aricidea suecica, I: Oligochaeta, J: Tubificoides kozloffi. Télurnar standa fyrir

fiolda dyra d fermetra.
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Mynd 3.9: Hlutfall mengunarpolinna/viokvemra tequnda i botngreiparsgnum frd
1999 og 2013. Vistflokkar eru frda I (vidkvem) upp ¢ V (mengunarsekin). AMBI
lifstudullinn (biotic index) er merktur inn d silurnar med svértum punkti.

Ad undanskilinni st6d B0, malarst6dinni vid brina, var Shannon studullinn lagur
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(H<2) & 6llum st6dvum 2013 en arid 1999 var hann fra H=3,5 upp i H=4,2. Shannon
gildin utan briaar 4 st6dvunum U1 og U2 voru H=4,3 og H=2,8 (mynd 3.10). Fylgni
milli AMBI og Shannon H var sterk fyrir st6ovarnar i Kolgrafafirdi (r=0,94, p <
0,05. 95% oryggismork: -0.98 til -0.82) (mynd 3.11).
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Mynd 3.10: Shannon fjolbreytileikastudlar, H (grunntala logra b = 2), d synatioku-
stéovunum drin 1999 og 2013. Vikmdrk voru fengin ut frd stadalfrdviki af meo-
altali priggja syna frd 2018 (H + sd/\/3). FEill sini var tekid d hverri stéd drid
1999 en prju darid 2013. Viomidunarstodvarnar Ul og U2 voru utan briar.

AMBI
3

Mynd 3.11: Linulegt aohvarf AMBI biotic index og Shannon fiolbreytileikastudulsins
H. Stodvarnar 2013 eru merktar inn med storum stéfum i blaum lit og stodvarnar
1999 eru merktar inn med litlum stéfum 7 raudum lit.
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3.2. Marflaer vid Stykkishélm

3.2.1. Talningar og arvinnsla

Langsteerstur hluti aflans sem fékkst i gildrur voru marfleer af tegundinni Anonyz
sarsi (tafla 3.2). Mest fékkst af A. sarsi i gildrurnar & st60 nr. 2, nastmest fékkst
& stoo nr. 3 og minnst & stéo nr. 1.

Tafla 3.2: Talningar ¢ Anonyx sarsi sem veiddust
7 gildrur @ premur synatokustéovum vid Stykkis-
hélm fra dgust 2012 til april 2013.

St60 Heild Medaltal Fervik
1 Lyngey 027 9,6 + 2,8 417
2 Lundaklettur  6.359 113,6 4+ 41,2 95.269
3 Skoreyjar 4.076 755 + 154 12.742
Samtals 10.962 66.4 + 15,2 38.074

Fjoldi A. sarsi & st60 1 (medaltal=9,6 stk.) var marktaekt minni en & st60 2 sam-
kveemt Wilcoxon profi (Crawley, 2012) (medaltal=113,6 stk. W = 287, p = 0.017)
og einnig marktekt minni en 4 st60 3 (medaltal=75,5 stk. W = 67, p < 0.005).
Ekki var merkjanlegur munur & fjolda A. sarsi milli stédva 2 og 3 (W = 162.5, p =
0.317)

Tioni heppnadra veiditilrauna, par sem marfleer birtust { gildrum, var marktaekt
laegri samkveemt ki-kvadrat-profi & st60 1 (£10ni=50%) midad vid st6d 2 (tidni=85%,
x?>=4.12, p=0.04) og stdd 3 (tidni=95%, x?=8.03, df=1, p=0.005) en & milli st6dva
2 og 3 var tioni heppnadra veiditilrauna ekki marktaekt olik (y?=0.28, df=1, p=0.6).

Legutimi gildranna var fra einum til 24 s6larhringa. Algengast var ad peer leegju i 1
solarhring (atta skipti af 20) en ad medaltali lagu baer i taepa sex solarhringa (5,9 +
1,4). Alls 17 gildrur tyndust eda skemmdust i fimm atburdoum.

Talningagdgnin voru poisson-dreifd med mikla yfirdreifni svo peim var varpad & natt-
urulega logarytmiska skalann fyrir greiningu med linulegu adhvarfi. Fjoldi marfloa i
gildrum minnkadi med lengri legutima (r=-0,357, p=0,006. 95% 6ryggismork: -0,564
til -0,109) (mynd 3.12) & 6llum st60vum.
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Mynd 3.12: Samband fjélda Anonyx sarsi d mdti legutima gildranna vio Stykkisholm
veturinn 2012-2013.

3.2.2. Lengdarmalingar

Meoallengd A. sarsi, sem veiddust i mai 2012 og a0 hausti arid 2012, n=735 var
16,58 + 0,33 mm. Lengdarmalingarnar syndu tvitoppa dreifingu sitt hvorum megin
vid midgildi (mynd 3.13) sem bendir til bess ad hér sé um ad racda tvo hopa. Annar
hopurinn (n=362) var med medallengd L.=12,39 + 0,2 mm og hinn hopurinn (n=365)
meodallengd L=20,21 4+ 0,24 mm. Minnsta marfléin meeldist 7,54 mm & lengd og st
steersta 29,81 mm.

3.2.3. Medafli

Af medafla bar haest raekjuna Pandalus montagui (tafla 3.3). Alls fengust 217 eintok
af peirri tegund yfir synatokutimabilio, mest 86 1 eina gildru vid Lundaklett, st60
2, seinni partinn { september. Hin hvarf ekki Gr veidi yfir sumartimann eins og A.
SaTSi.

Onnur dyr rémbudu tilviljanakennt i gildrurnar i litlu magni (undir 0,05% af heild-
arafla). Af beim voru flest marflaer af Gammaroidea aett sem eru ekki pekktar fyrir
a0 sxkja { hrae. Nokkrar marfleer sem flokkast undir Lysianassoidea yfiraett, likt og
A. sarsi sem er af Lysianassidae aett, birtust i gildrunum, t.d. nokkrar af Uristidae
settinni.

26



3.2. Marfleer vio Stykkishélm

12.39 16.78 20.21

Fioldi
10 20 30 40 50

N

] | | |
10 15 20 25 30

Lengd (mm)

Mynd 3.13: Tionirit lengdarmelinga d Anonyx sarsi veiddum 1 gildrur vid Stykkis-
holm drid 2012. Yfir tioniritinu er kassarit sem synir midgildi meelinga og hlut-
fallsmork.

Tafla 3.3: Talningar ¢ Pandalus montagui sem
verddust © gildrur @ premur synatékustéovum vid
Stykkisholm frd agust 2012 til april 2013.

St60 Heild Medaltal Fervik
1 Lyngey 9 0,16 & 0,06 0,18
2 Lundaklettur 166 2,96 + 1,59 141,09
3 Skoreyjar 42 0,78 £ 0,37 7,23
Samtals 217 1,32 £ 0,57 51,18
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4. Umraedur

4.1. Botndyr i Kolgrafafiroi

Fjoldi tegunda og einstaklinga 2013

Arid 2013 hafoi tegundum faekkad um 13-29 4 hverri st60 midad vid arid 1999, ef
fra er skilin stodin BO sem var pétt upp vid vegfyllinguna. A malarbotni, st6d
B0 og Ul, kom fyrir ad Shipek botngreipin virkadi ekki fullkomlega. A st60 BO
t.d. voru 6ll synin u.p.b 2/3 af rammali greiparinnar sem gerir allan samanburd
erfidari vi0 hinar stodvarnar i firdinum par sem hun grefst dypra i undirlagio &
mjikum botni. A st60 B0 er oliklegt ad synid fra 1999 gefi goda mynd af tegunda-
og einstaklingsfjolda par. Botngreipin sem ba var notud, var af gerdinni Van Veen
en hun virkar illa & malarbotni. Adeins eitt eintak var skrad & peirri st6d 1999
(burstaormur af tegundinni Ftone longa). Hins vegar var bar tekid sledasyni og
komu yfir 20 tegundir { sledann & st6d BO ario 1999.

bratt fyrir a0 tegundum faekkadi 1 firdinum, fjolgadi einstaklingum ad jafnadi. Til
deemis faekkadi tegundum a stoo E4, vid Eidi, um 20 tegundir en béttleiki einstaklinga
margfaldadist eftir sildardaudann, for fra 5.911 einstaklingum/m? 1999 til 22.008
einstaklinga/m? 2013 vegna mikils fjolda C. capitata, eda 21.083 einstaklinga/m?
alls. A 60rum st6dvum var ekki ad merkja miklar breytingar 4 fjolda einstaklinga
(mynd 3.6) b6 a0 fjoldi tegunda hafi breyst umtalsvert (mynd 3.5).

Faestar tegundir fundust & st6ovunum innst { firdinum. Pzer voru 4 lygnu sveedi med
haesta hlutafall leirs (mynd 3.1). Adeins ein tegund fannst 4 st60 A7 og brjar tegundir
4 stod B8 en asamt C. capitata voru pad burstaormarnir Microphthalmus aberrans
og Etone longa. Pad er frodlegt ad bera betta saman vid astandio 1999 en ba var
svaedid innst { firdinum einna tegundaaudugast og & stodvunum A7 og B8 fundust 18
og 32 tegundir (Agnar Ingdlfsson, 1999a). Um 20 samlokutegundir fundust b4 & pvi
sveedi en baer halda mest til i ledjubotni. Adeins bprjar samlokutegundir (Macoma
calcarea, Arctica islandica og svo ein 6greind) fundust i 6llum firdinum innan briar
arid 2013 og raeost pessi mikla tegundafaed i Kolgrafafiroi ao miklu leyti af pvi ao
flokkur samloka nanast purrkadist at asamt storkrébbum (Malacostraca) og sniglum
(Gastropoda).
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4. Umradur

Kolgrafafjorour 1999

Margskonar bisvaeoi geta rimast 1 einum firdi sem og 60rum 6sasvaedum par sem um-
hverfispaettir eru misjafnir. Péttleiki einstakra tegunda er breytilegur eftir adstaed-
um & hverjum stad, par sem medal annars pekja storporunga, 6likar botngerdir, dypi
og stadbundnir straumar moéta samfélog plantna og dyra (Agnar Ingolfsson, 2004;
Francga o. fl., 2009). Prenging er vid mynni Kolgrafafjardar med nokkur hundruo
metra langri vegfyllingu milli Hjardarbolsodda og Kolgrafarodda. Undir branni er
grunnt a syllunni og vatnsskipti fjardarins eru pvi takmérkud. Innst i firdinum end-
urnyjast vatnio illa vegna 16gunar hans mioad vio fjardaropid en innstreymi & adfalli
rennur i 4tt ad Eidi og svo rangsalis um breidari hluta fjardarins (sja mynd A.2
i vidauka). Vatnsskipti eru pvi 16kust innst & leirunum en bar eru ferskvatnsahrif
einnig mest. Petta & patt i pvi ad innsti hluti fjardarins er med laegri strefnismettun
og seltuleegri sj6 en utar { firdinum (Lilja Oddsdéttir, 2014; Sélveig R. Olafsdéttir
o. fl., 2013).

[ umfjollunum um sjavarbotninn i Kolgrafafirdi 1999 Iysir Agnar (1999a) botninum
sem lifaudugum, med svipada lifaudgi og ledjubotn i Gilsfirdi p6 svo tegundasam-
setning sé likari pvi sem var i Hvalfirdi og Akureyrarpolli (Agnar Ingoélfsson o. fl.,
1972). A sand- og leirbotni i Hraunsfirdi, sem liggur inn af ytri hluta Kolgrafafjardar
(Urthvalafiroi), voru algengustu tegundir burstaormar af aettkvislinni Polydora sp.
annars vegar og annarra Spionidae orma hins vegar en kraklingur (Mytilus edulis)
var lika algengur (Jon B. Sigurosson, 1974). Tegundasamsetning 4 botni Kolgrafa-
fjardar arid 1999 (mynd 3.8) var apekk og i Hraunsfirdi med tilliti til pessara algeng-
ustu tegunda nema hvad vardar kraekling sem var algengari i botni Hraunsfjardar
sem er mjog grunnur fjorour. Kraklingur fannst { meira magni 1 synum ar fjorum
Kolgrafafjardar en i botngreiparsynum (Agnar Ingolfsson, 1999a).

Stoovarnar vio Eidi; E3 og E4 asamt B5, voru undir mestum ahrifum sildardauo-
ans par sem daud sild 14 & botninum. Hugsanlega hefur lega stodvanna gagnvart
innstreymi fersks sjavar inn fjoroinn jadkveed ahrif 4 tegundafjolbreytileika og fjolda
einstaklinga, sérstaklega 4 st60 3 par sem htin er lifaudugasta st6din baeoi arin 1999
og 2013. Vatnsgeedin innan briar eru mismikil vegna stefnu innstreymis fersks sjavar
4 innfalli skv. likani verkfraedistofunnar Vatnaskila (6utgefio efni) (mynd A.2).

AMBI lifstudullinn

AMBI stuoullinn gaf géda raun vid tiulkun gagna pessarar rannsoknar og hafdi t.d.
mikla fylgni vido Shannon H fjélbreytileikastudoulinn 3.11. Notkun 4 AMBI hefur
verid profud i Pollinum i Isafirdi og syndi sambeerilegar nidurstédur og adrir vist-
fraedilegir studlar en par var adeins um 5 stoovar ad raeda (Arastou Gharibi, 2011)
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en 1 Kolgrafafirdi eru paer 16 ef tekin eru saman arin 1999 og 2013.

AMBI lifstudullinn hefur verio gagnryndur fyrir ad virka ekki naegilega vel pegar
mjog faar (<3) tegundir eda einstaklingar eru til stadar og par sem ferskvatnsahrifa
geetir (t.d. innarlega i sjavarlonum eda & 6sasvaeeoum). Einnig getur bad haft nei-
kveed ahrif 4 areidanleika AMBI sé hann notadur til ad leggja mat 4 sveedi sem eru
uppsofnunarsvaedi fyrir lifreenan trgang. Varad er vio ad beita studlinum nema til
vidmidunar vid 6nnur gogn svo sem fjolbreytileikastuodla og athuganir a vettvangi.

Stoovar E3 og E4, voru rikar af Polydora sp. og anum (Oligochaeta), arid 1999. Pao
gaeti bent til pess ad innan bruar sé uppsofnunarsvaedi lifreens efnis fra nattirunnar
hendi, vegna pess a0 pessir hopar fa hia einkunn med tilliti til mengunarsakni
(Rygg, 2002) og bvi fa bessar stoovar einnig hda einkunn 4 AMBI skalanum 3.9.
Innan Polydora sp. ttkvislarinnar eru pé tegundir sem eru ekki mengunarpolnar
svo pad parf ad fara varlega med tulkun & gdgnum par sem adeins er greint til
safnhopa en ekki alla leid til tegunda.

4.1.1. Viomidunarstodvar utan braar

A st6d Ul utan braar var ledjuborinn grjot- og malarbotn en fjélbreytt botngerd
hysir gjarna flestar tegundir par sem breytileg l6gun & yfirbordi botnsins gefur botn-
dyrum feeri 4 ad dyljast afreeningjum en & sléttum einféldum ledjubotni getur verio
vandasamt ad finna tryggt undirlag (Simboura o. fl., 2000). Ul var eina stodin par
sem fundust asaetur & grjoti og par var einnig til stadar afina eins og til dem-
is sekonguleer (Pycnogonida), marfleer (Amphipoda) og nékkvar (Polyplacophora)
sem fundust ekki innan briar nema { litlu magni & st6d E3 vio Fidi sem var lifaud-
ugust stodva innan braar (tafla A.3). A st6d Ul var litid um mengunarbolnar eda
mengunarsaeknar tegundir, par voru fair einstaklingar af C. capitata en toluverour
fjoldi var af eett Spionidae. Innan Spionidae eettarinnar finnast tegundir sem geta
verid mengunaravitar og mé par nefna tegundina Malacoceros fuliginosa og tegundir
innan Polydora sp. aettkvislarinnar (Rygg og Norling, 2013; Borja o. fl., 2000) en
Spionidae aettin var ekki greind frekar 2013. Burstaormar af sett Polynoidae voru al-
gengastir & st60 Ul en beir eru randyr eins og Syllidae sem voru lika med algengustu
safnhépum & st6o Ul.

U2 syndi merki uppsofnunar lifreenna efna par sem 48% allra eintaka & peirri st60
voru af tegundinni C. capitata og 22,5% voru anar sem eru sterk visbending lifreennar
mengunar i seti. Peirra 4 medal var Tubificoides kozloffi algeng tegund eda alls 8,4%
af heildarfjolda einstaklinga & stodinni. Groteetur voru i langmestum meirihluta &
st60 U2 en eitthvad af siurum eins og (Chaetozone setosa) og randyrum (Harmothoe
spp.) medal burstaorma. I ljési kringumstaedna er liklegast ad uppsoéfnunareinkenni
4 U2 stafi af astandinu innan braar. Ymislegt getur radid asetu tegunda i botnsetinu
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og hefur naervera réandyra, samkeppni um buasveaedi og lifségupeettir tegunda sitt
ad segja (Qian og Chia, 1994) en botngerdin hefur par mest &hrif eins og sja ma
sé litio til olikrar samfélagsgerdar a sto0vunum U2 og Ul i klasagreiningu (mynd
3.4). Botngerdin 4 st6d U2 samanstendur af leir og finum sandi (mynd 3.1) sem er
kjoradstedur fyrir C. capitata (Fauchald og Jumars, 1979) eins og adrar grotaetur.
Par sem C. capitata er tekiferissinnud og hradvaxta tegund er hin fljot ad na
fotfestu ef adstaedur henta henni (Grémare o. fl., 1989; Oug o. fl., 1991).

Likleg utskyring & uppsofnunareinkennum stodvar U2 er st ad stédin liggur 1 stefnu
ttstreymis sjavar undan briaropinu (mynd A.2 i vidauka). Straumhradi par er mik-
ill, yfir 2 m/sek (Sverrir Oskar Elefsen, 2011) og naer vatnstaumurinn langt Gt eftir
vesturstrond Urthvalafjardar. Pvi liggja badar viomidunarstodvarnar undir Gtskol-
unartaumnum skv. likani Vatnaskila (6itgefid efni) (mynd A.2). Sjavarfallabylgjan
a utfallinu hefur laegri strefnismettun en sjorinn fyrir utan bri og par sem sirefnis-
mettun i botnseti byggir medal annars & sirefninu i vatnsbolnum er hugsanlegt ad
botnsetid & Ul og U2 hafi verio undir alagi 2013 sékum strefnisskorts.

Vidmidunarstoovarnar hentudu ekki vel til samanburdar vid innanbraarstodvarnar
par sem paer voru annars vegar, i tilfelli Ul, med of 6lika botngerd til ad pjona
tilgangi sinum og hins vegar potti ekki synt ad U2 hafi verid & o6roskudu sveedi.
Hskilegt hefdi verid ad baeta vid tveimur sté6dvum austan megin i Urthvalafirdi og
einni { viobot rétt fyrir utan hann.

4.1.2. Capitella capitata (Fabricius, 1780)

Capitella capitata er samnefnari fyrir nokkrar adskildar burstaormategundir sem &
enn eftir ad adgreina betur flokkunarfraedilega (Grassle og Grassle, 1976). Systur-
tegundir C. capitata eru ad minnsta kosti 12-13 en porf er &4 vandlegri yfirferd aour
en hagt er ad sammelast um lysingar & nyjum tegundum eda afbrigdum (Blake,
2009). Tegundinni var upphaflega lyst fr4 Sudvestur-Graenlandi seint & 18. 6ld og
svo enn frekar ar Midjardarhafinu (Eisig, 1887). Pao afbrigdi, eda bau, sem finn-
ast hér vio land og lyst var upphaflega fra Sudvestur-Granlandi hefur dtbreidslu
kringum Nordurheimskautid en er liklega dnnur tegund en C. capitata ormar fra
laegri breiddargradum (Blake, 2009). Snemma & 20. 6ld voru tengsl tegundarinnar
og mengunar { sjavarseti ordin ljos en C. capitata eru algengir & strefnissnaudum
og mengudum svedum og eru pvi vida notadir sem visitegund & mengadan botn
(Rosenberg, 1976; Tenore og Chesney Jr., 1985; Grémare o. fl., 1989; Vismann o. fl.,
1998; Méndez o. fl., 2001; Rosenberg o. fl., 2002, 2004; Tomassetti og Porrello, 2005;
Dean, 2008).

C. capitata er hradvaxta og hradproska, hefur stuttan kynslédatima og getur nao yfir-
gnaefandi st60u gagnvart 60rum tegundum & skémmum tima (Tenore og Chesney Jr.,
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1985). Adlaganir beirra eru t.a.m. mikid bol gagnvart sirefnisleysi par sem paer geta
gripio til strefnisohaorar 6ndunar (Vismann o. fl., 1998) fari strefnismettun sjavar
niour fyrir dkveoin mork. Peer oxa salfio eda m.6.0. afeitra pad og leggja pannig
grunninn ad framvindu botndyrafanunnar (Vismann o. fl.; 1998) og einnig med pvi
a0 yrkja botninn og auka flaedi sjavar um hann. Pegar rotnunin lidur hja viroist C.
capitata ekki geta stadio undir orkuporf sinni eda bokstaflega verdur undir i bar-
attunni vio onnur botndyr sem sntia aftur ef framvinda botndyralifsins er edlileg
(Pearson og Rosenberg, 1978).

C. capitata hefur fundist & grunnseevi viosvegar um landid. Hun fannst i litlu magni 1
Vopnafirdi og Borgarfirdi Eystri i 6mengudum botni (Steinunn Hilma Olafsdottir og
Sigmar Arnar Steingrimsson, 2007). A Akureyrarpolli fannst hiin vid skélpfrarennsli
(Agnar Ingolfsson o. fl., 1972), 4 Siglufirdi vio atfallsror fra idnadi (Porleifur Eiriks-
son og Sigurjon Poérdarson, 1998) og einnig i miklu magni vid skoélpror vio ymis
baejarfélog & Nordurlandi og Vestfjoroum (Anton Helgason, Sigurjon Pérdarson og
Porleifur Eiriksson, 2002). Greiningar hafa ekki alltaf verid ad tegund heldur adeins
att (Capitellidae) og bvi er liklegt ad adrir mengunarsseknir eda mengunarpolnir
burstaormar hafi verid par 4 medal, likt og Heteromastus filiformis sem er algengur
hér vio land. C. capitata hefur fundist vida & hofudborgarsvaedinu (Gudmundur Vio-
ir Helgason og Jorundur Svavarsson, 1991), ad 6gleymdu einu eintaki { Kolgrafafirdi
ario 1999 (Agnar Ingolfsson).

4.1.3. Framtidarhorfur

Synatokum 1 Kolgrafafirdi verdur haldio afram til ad fylgjast med breytingum sem
verda & botndyralifinu uns vistkerfio nalgast fyrra dstand pegar mengunin hjadnar.
I Lofoten i Noregi vard sfldardaudi par sem drapust 500 tonn arid 1984. Mengun-
arpolnum tegundum fjélgadi mikio & naesta halfa ari & eftir og fjoldi einstaklinga &
flatareiningu vard mikio heerri en undir venjulegum kringumstaedum. Burstaorm-
arnir Malacoceros fuliginosus og C. capitata voru algengir naestu tvo ar & eftir en
beim faekkaoi jafnt og pétt & medan fjoldi annarra tegunda jokst. Gaedi botnsetsins
jukust med timanum og fylgdi edlileg botndyrafana 1 kjolfario en pad ferli tok um
brju ar (Oug o. fl., 1991).

Rannsoknir i tengslum vio fiskeldiskviar 4 Vestfjoroum segja svipada sogu. Fylgst
var med breytingum & botndyralifi undir fiskeldiskvium i Téalknafirdi (Boovar Por-
isson o. fl.; 2012). Syni voru tekin &dur en fodrun hofst, ad ari lidnu og svo eftir
tvo ar. Burstaormarnir Malacoceros fuliginosus og C. capitata dofnudu vel dsamt
fleiri tegundum sem voru einnig algengar i Kolgrafafirdi 2013 t.d. burstaormur-
inn Microphthalmus aberrans. Ao auki voru adstaedur kannadar i kringum fiskeldi i
Alftafirdi 4 Vestfjoroum par sem fodurgjof hafoi verid minnkud og svaedi sem nylega
ho6fou verid undir 4lagi voru sett i hvild. Tegundafjolbreytileiki jokst & peim svaedum
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yfir timabilid og héfou tegundir sem bola illa uppséfnun lifreenna efna i botnsetinu
snuid aftur.

Fylgni milli umhverfisbreyta og tegundasamfélaga i synunum tr Kolgrafafirdi 2013
var ekki mikil, hlutfall lifreens efnis 1 seti og dypi stodvanna héfou ekki marktaek ahrif
i hnitunargreiningu 4 botngreiparsynunum. I kjolfar sildardaudans raskast venjulegt
samhengi i umhverfinu og og mengunin yfirgneefir adra umhverfispaetti (Pearson og
Rosenberg, 1978). Hlutfall grofustu og finustu kornastzeroa i setgerdarsynum syndu
fylgni vio tegundafjolbreytileika en pa fylgni méa frekar tutskyra med stadsetningu
stoovanna par sem tegundaauodugasta stodin med grofustu botngerdinni var utan
briar en stéovarnar med finasta botnsetid voru innst { Kolgrafafirdi par sem minnst
strefnismettun hafdi maelst (Lilja Oddsdéttir, 2014; Sélveig R. Olafsdottir o. fl.,
2013). Pegar 61l kurl verda komin til grafar og bid ad greina synin tekin ario 2014,
2015 og vonandi 2016, verdur spennandi a0 sja hvaoda ahrif pessir umhverfispaettir
hafa 4 framvindu botndyrasamfélaganna.

[ 1j6si nidurstadna rannsokna vid fiskeldiskviar 4 Vestfjoroum (Porleifur Eiriksson
o. fl., 2012a) og 1 kjolfar sildardaudans sem vard i Noregi (Oug o. fl., 1991), b4 méa
aetla a0 vistkerfio i Kolgrafafirdi muni med timanum jafna sig ad nyju. P6 svo ad um
miklu steerri vioburo hafi verid ad racda i Kolgrafafirdi en 1 hinum tilfellunum pa er
astandio ekki vidvarandi. Fjorourinn er ekki undir stéougu alagi, vatnaskipti eru god
og mikil virkni er 1 botnsetinu & naer 6llum stédovum. Hversu langan tima bad mun
taka fyrir mengunarahrifin ad hverfa er ekki haegt ad segja til um 1t fra nidurstéoum
bessarar rannsoknar en svo virdist sem vistkerfi sem petta a4 botni Kolgrafafjaroar
sé vel 1 stakk buio til ad takast & vio afoll af pessu tagi par sem um lifreena mengun
er a0 raoa.

4.2. Marflaer vid Stykkishélm

4.2.1. Anonyx sarsi

[ rannsokninni 4 marflom i nagrenni Stykkisholms var tegundin Anonyz sarsi af
2tt Lysianassidae fyrirferdamest. Hun er pekkt randyr og hraezta og ladast ad
beitunni med efnaskynjunarviotékum & svipungum sinum en pad er eiginleiki sem
marfleer af 60rum settum hafa jafnan ekki (Britton og Morton, 1994). Helsta fada
A. sarsi er hree en einnig hafa fundist i meltingarvegi beirra krabbafleer (Copepoda),
burstaormar og trefjar tr storpara (Werner o. fl., 2004).

A. sarsi veiddist ekki 1 gildrur 4 veturna i rannsékn Sainte-Marie, Lamarche og
Gagnon (1990) i Saint Lawrence floa vid austurstrond Kanada 4 u.p.b. 50°N og
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toldu hofundar ad pa hefdi hiun leitad & aukio dypi. Pessu er o6fugt farid 1 Breida-
firdi par sem engar A. sarsi veiddust fra juni par til seint { aglst, rétt eins og
hja Agnari Ingolfssyni og Inga Agnarssyni i fjorum i Reykjavik (1999a). Alika ars-
tidabundin farhegdun annarra tegunda af sett Lysianassidae hefur verid skrad vio
Sudurskautslandio (Bregazzi, 1972; Smale o. fl., 2007) og Svalbarda (Nygard, 2011)
par sem hoéfundar leggja til ad astaeour fyrir fari tengist lifségulegum pattum svo
sem hamskiptum, mokun, breyttu feedunami eda til ad fordast afran. Stadbundinn
munur 4 atferli einstakra tegunda sjavarhryggleysingja hefur 4dur sést milli austur-
og vestur Atlantshafs, til deemis hja beitukongi (Buccinum undatum) sem makast &
6likum timum og hefur lengri fosturproskunartima vestanhafs (Kideys o. fl., 1993;
Martel o. fl., 1986). Hér vid land veiddust ekki bogkrabbar Carcinus maenas med
egg 1 gildrur 1 Hvalfirdi & sama tima og peir fundust i mégum porska sem veiddust
4 svaedinu sem synir ad beir voru & stadnum boétt beir keemu ekki 1 gildrur (Oskar
Sindri Gislason, 2009). Pad veeri dhugavert ad skoda frekar hvort A. sarsi syni ein-
hvers konar farhegdun eda hvort atferli hennar breytist eftir arstioum. Farhegdun
verdur ekki utilokud par sem betta eru virk sunddyr sem geta synt & 13-17 cm /sek og
komist yfir 2 km & 12 klukkustunda leidongrum. A. sarsi er hradsyndari en flestar
marfléategundir enda er adal fzeda hennar stor tilfallandi hrae sem hin getur skynjad
i nokkurra tuga metra fjarlaegd (Sainte-Marie, 1986).

Afreningjar geta haft neikveed ahrif & gildruveioi eins og sést hefur, til dsemis,
hja botndyrum { St. Lawrence floa bar sem grjotkrabbi (Cancer irorratus) og
trjonukrabbi (Hyas araneus) hindrudu komu beitukéngs i beittar gildrur en bao-
ar pessar krabbategundir eru afrseningjar 4 beitukongi (Lapointe og Sainte-Marie,
1992). Marflaer eru undir miklu alagi vegna afréans ymissa fiskitegunda (Jakob Jak-
obsson, 1992) sem getur haft &hrif 4 atferli peirra, svo sem vid faedunam. Breytt
hegounarmunstur marfloa er pekkt sem svorun vid nalaegd afreeningja eins og fiska
(Pennuto og Keppler, 2008) og flotti eggjafullra kvendyra fra hraejum hefur sést hja
A. sarsi. Pad gildir almennt um sjavardyr sem hrygna adeins einu sinni 4 lifsleidinni
(eru semelparous) ad begar nzegri orku hefur verio safnad fyrir got sxkja pau ekki
meira i feedu. Pad er til merkis um ahattuna sem stafar af hraeati & hafsbotni par
sem lyktin ladar ad margskonar hracsetur (Smale o. fl., 2007) sem geta til deemis ét10
marfleer. P6 benda athuganir til pess ad marfleer af sett Lysianassoidea sem eru ad
neerast & hraei séu likt og 6afvitandi um adrar og staerri tegundir i umhverfinu. Paer
grafi sig inn 1 hree til ad éta innan fra og reyni slikt hio sama 4 lifandi fiskum vio
hreeid (Sainte-Marie, 1992).

A. sarsi var til stadar 1 gildrum med P. montagus 1 16 af 35 tilvikum sem st sidar-
nefnda veiddist. Ekki var haegt a0 sja hvort P. montagui fordist ad ganga 1 gildru
med A. sarsi eda Ofugt en til pess parf ad vita hvor tegundanna kom & undan inn
i gildruna. Frodlegt veeri a0 kanna samspil pessara tveggja tegunda sem voru einu
botnlaegu storfanu hraeseturnar sem komu 1 gildrurnar svo nokkru nemi.

Lengdarmalingar syndu fram & tvitoppa lengdardreifingu A. sars: og ma pvi aztla
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4. Umradur

ad tveir argangar hafi veidst i gildrur { bessari rannsokn (Sainte-Marie o. fl., 1990).
21 einstaklingur (um 3%) var yfir 25 mm & lengd sem getur bent til pess a0 litill
hluti stofnsins sé & 3. aldursari. Misjofn aldursdreifing A. sarsi milli stodva 2
og 3 getur stafad af pvi ad vid st6d 3 eru straumrastir (munnleg heimild Simon
Mar Sturluson) og bvi getur verid erfidara fyrir minni dyr ad komast ad gildrunum
4 sundi. Mismunandi argangar marfléa setjast a0 & olikum busvaedum og vistum
vegna Olikra faeduhatta eda annars atferlis en minnstu einstaklingar A. sarsi (lengd
<7 mm) eru frekar aleetur en hraesetur pvi peer skortir haefni til ad nyta stor hree
(Sainte-Marie og Lamarche, 1985) og koma bess vegna ekki { beittar gildrur. Liklega
mé tutskyra litla veidi A. sarsi & st60 nr. 1 med pvi ad par sé uppsofnun lifreenna
efna of mikil. Vid athugun a botnseti & st60 1 kom 1 1j6s mikio af paraleifum og
fiskibeinum. Par er baedi mjikur botn med nalaegri klettafjoru eins og & vid um st60
2 en lika skeljasandsbotn sem reyndist vera tegundaaudugust botngerda i Breidafiroi
i rannsokn Gudmundar V. Helgasonar (1982). A. sarsi grefur sig i mjukan botn til ad
fordast afran og sé botninn mengadur af lifreenum leifum og meo litla sturefnismettun
mun pad vera likleg skyring & pvi hve 1iti0 veiddist af henni 4 st6d 1 vio Lyngey.

Lokaoro

Segja meetti ad allt hafi verid med kyrrum kjérum og vistkerfi sveedisins 1 jafnvaegi,
vid upphaf sioustu sildargangna inn & Breidafjoro vid nordanvert Sneefellsnes ario
2007. Peer drogu a0 fjolbreyttan hop sjavarspendyra og fugla inn & svaedid sem gekk
a0 hladbordinu rétt eins og skipafloti landsmanna. Sild hefur ekki sému nattarulegu
varnir og morg énnur dyr sem hafast vid 4 grunnsaevi. Han ver sig { krafti fjéldans
og er stofninn i stakk buinn til ad takast & vid mikil afféll pegar sildin leggst i
vetrardvala innfjarda. Ohatt er ad fullyrda ad ad henni hafi verid sott tur 6llum
attum, en auk veida og afrans dundu & nattiruleg afoll sem urou til pess ad hluti
sildarinnar drapst og sokk til botns & Breidafirdi og hafoi pad talsverd stadbundin
ahrif &4 botndyralif.

Marfleer foroudust bletti i nadgrenni Stykkisholms par sem lifreen mengun var um-
talsverd vegna sildardauda. I 1josi ordspors marfléa sem hraesetna hefou einhverjir
getad haldid ad hid gagnstaeda myndi gerast, en marfleer eru aftur & moéti almennt
viokveemar fyrir dhrifum mengunar og eru notadar sem aviti & mengun 4 sjavarbotni.
Algjor umskipti urdu 1 lifriki & botni i Kolgrafafirdi eftir fordeemalausan sildardauda
sem par vard veturinn 2012-2013. Botndyrategundum faekkadi umtalsvert og einn
tegundahopur, burstaormar, tok yfir. Burstaormurinn Capitella capitata, sem aour
var sjaldgeefur 4 svaedinu, var 88% allra botndyra sem fundust i synum fra 2013. Su
tegund er algeng um allt land og safnast fyrir 4 sveedum par sem mikilla mengun-
ardhrifa gaetir. Sumir tegundahdpar eins og samlokur, krabbadyr og sniglar hurfu
neer alveg 0r firdinum en beir voru allir algengir par { synum fra arinu 1999.
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4.2. Marfleer vio Stykkishélm

Nauosynlegt er a0 halda rannsoknum afram i Kolgrafafiroi til ad skra langtimaahrif
sildardaudans. Engin fordeemi eru fyrir uppséfnun lifraens efnis af pessum toga 1 svo
miklu magni vid Island og b6 vidar veeri leitad.
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A. Vidauki. Botndyrarannsékn i
Kolgrafafirdi

A.1l. Athuganir & vettvangi i Kolgrafafirdi 21. jani
2013

A synatokudag var stillt 1 vedri, nanast logn og lofthiti um 10°C. Botnsetid i synun-
um innan braar var nanast svart ad lit og lyktaoi af brennisteinsvetni (HsS), baedi &
yfirbordi botnsins og dypra i honum, sem gefur eindregnar visbendingar um sirefnis-
skort i og vid botn. A st6d E4 kom upp med botngreipinni nydaud sild og mikid séast
af skeljabrotum & flestum stéovum. Staerri dyr eins og krossfiskar og krabbar saust
ekki nema 4 st60 Ul en par var mikio af grjoti med asaetum og almennt betra astand
4 botninum, sjé téflu A.2. Sméaar grodurleifar, baedi sjavar- og landgrodurleifar, voru
fyrirferdamiklar i 6llum synunum vio skodun undir viosjé og einnig fundust einstaka
hamir skordyra sem hefur skolad 1t i sjo ur am og laekjum i firdinum.

Tafla A.1: GPS-hnit stéova © Kolgrafafiroi
St60 Lengd Breidd

A7 6496331 -23.11678
B0 64.95197 -23.13944
B5  64.94572 -23.13978
B8  64.94601 -23.12399
C4  64.94114 -23.11326
E3 64.93285 -23.10313
E4  64.92607 -23.11153
Ul  64.97723 -23.11025
U2  64.98990 -23.08364

A malarbotni, st6d B0 og U1, kom fyrir ad Shipek botngreipin virkadi ekki fullkom-
lega. A st6d B0 voru 6ll synin u.p.b 2/3 af raimmali greiparinnar sem gerir allan
samanburd erfidari vid hinar stéovarnar 1 firdinum par sem hin grefst dypra i und-
irlagio & mjukum botni. Dypi stédvanna, leidrétt mioad vio sjavarfoll, var fra um
2,3 metrum upp vid fjardarmynnid til riflega 30 metra { midjum firdinum.
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A. Vidauki. Botndyrarannsokn i Kolgrafafiroi

Tafla A.2: Athuganir d vettvang: vid synatokur © Kolgrafafiroi 2013. Dijpi var leid-
rétt eftir sjavarfallatéflum og er midad vid nillpunkt sjomelinga.

20

St60 Dypi(m) Botngerd Athugasemdir vid botngreiparsyni
A7 16.6 Fin ledja HyS stybba. Fitubrak
4 yfirbordi, daudar skeljar.
BO 4.5 Malarbotn HsS keimur, pari.
B5 24.5 Fin leoja H,S keimur, skeljabrot, svart set,
sildarleifar og fituskédn & yfirboroi.
B8 16.6 Fin ledja H,S stybba. Fitubrak a yfirbordi,
dauodar skeljar.
Cc4 34 Fin legja HsS keimur, 1jost, graleitt set
a yfirbordi, skeljabrot og steinar.
E3 11.2 Sand- og malar- H,S stybba. svart yfirbord,
blendin ledja sildarhrae.
E4 11 Sandblendin H,S stybba. svart yfirbord,
ledja sildarhrae.
Ul 56 Ledjukennd mél  Lyktarlaust. Audug afana.
Uz 171 Fin ledja Lyktarlaust. Ljost lag & yfirbordi,

mikid um skeljabrot.




A.2. Toflur med talningum tr botngreiparsynum

A.2. Toflur med talningum ar botngreiparsynum

Tafia A.3: Samanteknar talningar einstaklinga d stéd ur botngreiparsynum 2013,

flokkar (class).

Class A7 BO B5 B8 C4 E3 E4 U1 U2
Flokkar

Arachnida

Mitlar 1 8 2 16
Ascidiacea

Méttuldyr 26
Asteroidea

Krossfiskar 34
Bivalvia

Samlokur 17 8 1 88 38
Clitellata

Anar 26 9 35 62 107 44 579
Gastropoda

Sniglar 40
Hydrozoa

Hveljur 8
Malacostraca

Storkrabbar 1 8 1 189
Ophiurodiea

Slongustornur 1 42
Ostracoda

Skelkrabbar 13
Polychaeta

Burstaormar 24 268 1253 359 1353 3197 2533 1245 1955
Polyplacophora

Nokkvar 8 26
Porifera

Svampar 8
Pycnogonida

Seekonguleer 50
Samtals

Fjoldi flokka 1 5 4 1 3 6 3 14 3
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A. Vidauki. Botndyrarannsokn i Kolgrafafiroi

Tafla A.4: Samanteknar talningar einstaklinga d st6o ur botngreiparsynum 2013,
burstaormar, ettir (family).

Family A7 BO B B8 (4 E3 E4 Ul U2
KEtt

Ampharetidae 1 0
Arenicolidae 1 0
Capitellidae 24 166 1247 343 922 2877 2531 27 1257
Cirratulidae 1 35 120 92 147
Cossuridae 1 119
Dorvilleidae 1
Flabelligeridae 9 1
Hesionidae 3 & 65 23 12 11
Maldanidae 6 5) 53
Nephtyidae 1 5
Orbiniidae 3 4 55
Oweniidae 3
Paraonidae 17 9 1 35
Pectinariidae 4 6 0
Pholoidae 1 0
Phyllodocidae 12 8§ 17 13 6 25
Polynoidae 72 35 39 1 503 60
Spionidae 13 3 259 101 1 351 106
Sternaspidae 15
Syllidae 8 156 56
Terebellidae 45 6
Otilgreint 24 0
Samtals

Fjoldi setta 1 6 3 3 8 10 3 18 17
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A.3. Sigtun og glaeditap

A.3. Sigtun og gladitap

Setgerdarsynin tur Kolgrafafirdi voru vardveitt i etanoli. Ef 1itid er & mynd A.1 sjast
tveer deiglur med ljosara seti haegra megin & myndinni, naestnedst. Paer eru fra stoo
Ul sem er steinabotn med adeins litilli ledju. Vid purrkun synanna i purrkskap tok
lengstan tima fyrir Ul-synin ad porna par sem bau hofou hlutfallslega litla ledju
midad vio geymsluvokva, etanol. Setgerdarsynin voru sett i eins litra dollur og par
sem Ul synid var ad mestu grjot purfti meira af etanoli til ad fylla ba dollu midad
vio pau syni sem voru a0 mestu leir en i peim tilvikum er etan6lio baedi i minna
magni vegna péttleika leirsynisins og meo laegra alkoholhlutfall vegna vatnsmagns {
syninu.

Leirsynin voru med miklu haerra hlutfall ledju gagnvart etanéli. Ljosa setio var i
etanolbadi 1 purrkskdpnum og pornadi 4 allt annan hatt ef svo ma segja. Hin synin
pornudu i duft og setkdggla en ljosa setid kristalladist frekar. Miklar og ertandi
gufur komu af setsynunum i purrkskdpnum. Skynsamlegt hefdi verid ad minnka
etan6lmagnio og lata synid standa par til setio hafdi sest & botninn og hella pa af
pvi vokva til a0 minnka purrkunartimann.

Mynd A.1: Purrkad og sigtad set < 63 um. Hér sjast tveer deiglur af fiorum fyrir
hverja stoo.
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A. Vidauki. Botndyrarannsokn i Kolgrafafiroi

A.4. Sarefnismalingar, likan

Hér er um ad rada o6birt gogn fra Vatnaskilum ehf. sem byggja & meelingum &
sturefnismettun 1 vatnsbolnum 1 Kolgrafafirdi og sjavarstraumum sem verkfraedistofan
vann { samstarfi vio Vegagerdina og Hafrannsoknastofnun. Maelingar hofust adur
en sildin birtist { firdinum og st6du fram yfir fyrri sflldardaudann. Samanburdur
mealinga vio dtreiknadan styrk var goour ad sogn rannsakenda en 0ll maelitaeki sem
samanburdurinn byggir 4 voru innan vegfyllingarinnar i Kolgrafafirdi (mynd A.2).
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A.4. Surefnismeelingar, likan

Styrkur surefnis i Kolgrafafirdi
i

Sjavarhaed vid Eidi (m)

17.12 19.12 21.12 23.12 25.12 27.12 29.12

3 4 5 6 7 8 9 10 11
Sarefni [g 0,/m* ]

Mynd A.2: Mynd af siurefnisstyrk d dtfalli © Kolgrafafiroi pann 22.12.2013 04:00.
Petta er pegar fiorourinn er undir miklu dlagi par sem deetlad mat d magni sildar
er um 95 pusund tonn (um 70 pisund tonn eru innan vegfyllingar, restin fyrir
utan hana). Midad er vio ad sirefnisupptaka sildar sé um 0.12 ml sirefnis/gromm
fisks/klst en pess skal po getid ad surefnisupptaka sildar er ekki pekkt og pvi er mat
a magni ekki ndkvemt. Likanio er tvivitt og synir pvi eingdngu medalsurefnisstyrk
yfir dijpio. Fullmettun surefnis 7 sjé d pessum tima er vid ca. 11.1 g Oy/m>.
Myndatexti unninn ut fra télvupostsamskiptum héfundar og Gisla S. Péturssonar
verkfraedings hja Vatnaskilum ehf. Birt med goéofaslegu leyfi hans.
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B. Rannsékn 3 marflém vid
Stykkishélm

Taofla B.1: Talningar dr marfiéagildrum vid Stykkisholm frd dgust 2012 til april 2013
(mynd 2.8) allar synatokur.

Manudur/ar  8/12 8/12 9/12 9/12 9/12 9/12 10/12 10/12 10/12 11/12

st60 1 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0
st0d 2 94 2 24 3 0 46 1 1 3 0
st0d 3 272 14 7 d 13 150 3 30 31 69

01/13 01/13 01/13 02/13 02/13 02/13 03/13 03/13 04/13 04/13
sto0 1 0 120 3 64 11 134 17 90 68 17
st60 2 0 980 412 2649 380 685 386 475 162 o6
st60 3 268 408 557 178 165 206 641 391 664 0

B.1. Smidi & marfléagildrum

Nokkrar tilraunir voru gerdar med marfléagildrur par sem veidin gekk illa til ad
byrja med, mynd B.1. Gildrur A og D voru gerdar med mikla hafstrauma i huga, ao
marflaernar settu hugsanlega erfitt meod a0 synda inn i gildrurnar, petta & sérstaklega
vid um gildru D sem er trektargildra innan i beitukéngsgildru. Gildra A situr &
botni, pad liggur gardslongubitur i gegnum hana par sem kadall er settur i gegn svo
haegt sé ad binda hana saman vid fleiri gildrur. T botninn var svo hellt marbléndu
b.a. gildran héldist frekar stéoug & botninum. Gildra B var notud i Reykjavik og
virkadi vel (Agnar Ingolfsson og Ingi Agnarsson, 1999a) og gildra C var notud i
alika tilraun 4 Sneefellsnesi nokkru fyrir pessa rannsokn en ekkert veiddist sem var
sennilega vegna pess ad st rannsokn var framkvaemd yfir sumartimann en Anonyx
sarst hefur ekki veidst i gildrur & sumrin hér vid land en jafnvel b6 paod sé vetur
getur stadaval skipt mali eins og hofundur fékk ad reyna i tilraunastarfsemi sinni fra
febraar til mai 2012.

Niourstadan var ad nota flat utan um faeduboétarefni sem byggingarefni. Proteinunk-
arnir henta vel par sem beir eru med stéru askrafudu loki sem audveldar smidina
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B. Rannsokn 4 marflom vio Stykkishélm

Mynd B.1: Mismunandi tilraunir med trektargildrur.

og notkun & vettvangi. Botninn var skorin tr og trekt limd med kitti & dunkinn
pannig a0 han visadi inn. Til ad auka flaedi lyktar at ar gildrunum var akveoid ad
skera 1t got 4 gildrurnar og hylja med glertrefjaneti en pad net var idulega rifid svo
pvi var haett. Miklar vangaveltur skopudust um af hverju netio rifnadi; var miklum
straumum um ad kenna sem nudduou gildrunum vid botninn & innfalli eda utfalli
eda voru pad beitukéngarnir Buccinum undatum sem rufu netin med skraptungum
sinum? Hoéfundur hallast a0 pvi ad pad sé hid sidarnefnda en einn dag 1 juni 2012
w.b.b. fjorum klst. eftir ad gildrur voru lagdar ut vid Skoreyjar (st60 3) voru peer
haladar upp pa fullar af beitukongi, um 20 stykki, sem voru ad gada sér 4 beit-
unni. Hvernig Beitukongurinn komst 1 gildrurnar er forvitnilegt pvi eins og sést &
mynd B.2, gildru C, voru gildrurnar hannadar pannig ad paer svifu yfir botninum.
Kannski getur beitukéngurinn skridid upp sneerid og kannski héldust gildrurnar ekki
yfir botninum heldur lagu 4 honum vegna strauma.

Lokautgafan af marfloagildru sést & mynd B.2. Fjolmorg got eru borud i hana til
a0 auka flaedi gegnum hana en pad er liklega 6parfi en vegna pess ad ekkert veiddist
yfir sumario taldi rannsakandi ad auka pyrfti flaedid. Hins vegar purfa ad vera got
efst 4 gildrunni til ad hleypa lofti it pegar henni er sokkt.
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B.1. Smioi 4 marfléagildrum

Mynd B.2: Hér sést botninn d tveimur gildrum. Gildra B er fest vid sokku. Einnig
sést glitta 7 flotholt sem wvar fest © uppvisandi hluta gildranna svo per héldust 7
30 c¢cm hed yfir botninum ef straumar logou per ekki nidour. Gildra A er med
glertrefjaneti sem rifnadi gjarnan ¢ sjonum. Gildra B er med gétum sem voru
borud med 2 mm bor. Hun er ekki fullkldirud. Gildra C er lokaitgdfan uppstillt
eins og hiun dtti ad virka nedansjavar, flotid heldur henni frd botninum sem sakkan
liggur d. Mynd af gildru C: Arni Asgeirsson.

Mynd B.3: Gildrurnar voru bundnar vid sokku (griét) sem voru festar d kadal sem
var bundinn vid akkeri ¢ annan endann og fdina 7 hinn endann. Hér sést hifundur
toga upp gildrur d stoo 8 vid Skoreyjar. Myndina tok skipstjorinn Simon Madr
Sturluson.
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