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Samantekt:

Fyrirhugud er enduruppbygging Snaefellsnesvegar (54) med mogulegri pverun og vegfyllingu yfir
Alftafjord. [ josi pessa fél Vegagerdin Natturustofu Vesturlands ad kortleggja vistgerdir i fijorum
og & grunnszevi Alftafjardar. Til pessa var reglulegt net 209 stédva lagt yfir fijordinn og 4 pzer farid
ymist gangandi eda & gimmibat. A hverri st8 var rikjandi vistgerd, lykildyrategund (kraeklingur
og sandmadkur) og tegundasamsetning grédurs skrad. Helstu vistgerdir fjardarins reyndust
vera marhalmsgraedur (31,7%), kraeklingaleirur (30,7%) og sandmadksleirur (30,7%) og var
samanlagt flatarmal tveggja peirra fyrstnefndu hatt hlutfall af aaetludu heildarflatarmali peirra
vid Island. Alls voru skradar 15 tegundir sjavargrédurs & rannséknarsvaedinu og var marhalmur
(Zostera angustifolia) i mestum péttleika. Utbreidslukort vistgerda 4 rannséknasvaedinu synir
ad marhalmsgraedur finnast helst i midjum nordanverdum firdinum, kraeklingaleirur sydst og
nordvestast og sandmadksleirur um midjan fjordinn og med nordanverdri strandlengjunni
baedi vestan og austan megin. Veglinur mogulegra pverana liggja yfir vistgerdir sem hafa allar
hatt eda mjog hatt verndargildi og eru vidkvaemar fyrir breytingum & straumum, setflutningum
og afleiddum ahrifum pess. Ef af pverun verdur er brynt ad takmarka rask pessara vistgerda og
fyrirbyggja storfelldar breytingar 8 natturulegum strauma- og setflutningakerfum fjardarins.

Lykilord: Skégarstrénd, Alftafjordur, vegagerd, pverun, umhverfisahrif, vistgerdir, fidrur, grunnsaevi,
leirur, marhalmur, marhalmsgreedur, kraeklingur, kraeklingaleirur, sandmadkur, sandmadksleirur.

Ljésmyndir & forsidu: Krzeklingaleira (MvS), sandmadksleira og Alftafiordur ur lofti (RAS),
marhalmur (JGb).




Vistgerdiri fjorum og a grunnsaevi
Alftafjardar, Snzefellsnesi

Skyrsla vegna mats a umhverfisahrifum uppbyggingar a
Snaefellsnesvegi um Skogarstrond (54), Svelgsa -
Heydalsvegur (55), med mogulegri pverun Alftafjardar

Johann Gardar Porbjornsson, Menja von Schmalensee, Aron A.
Porvardarson, Jakob J. Stakowski og Rébert A. Stefansson

Oktober 2025
Fjolrit Natturustofu Vesturlands nr. 27

Nattarustofa Vesturlands



Efnisyfirlit

(o] 0 0T 1 U OO OOTPRPTRPPPRPPPRPRt 5
FaYaT=2=] o F={U ] PP OP PP 5
SErstada SVEBOISINS ievuuiiiiiiiiiiiiiii ittt ettt et et et s et et s eane s eanaeees 5

F X0 ) {=T o | PP 6
F I OTUSYNATAKA . ... ettt et e et et et s et s et s et s ea e aan s aaa e et san e aatanraneanaaanns 6
BaATASYNATAKA «euiviiiiiiiiii ettt et et et et s ea e ea e aa e e e e e e eaaaannns 6
GreinNiNg tOLULEEIA BABNA «..vuiiii ittt ettt et et e et e et sansansansansanesnsasnsessensensanseneenns 6
Sveedisgreining 0g rumfraedileg tOUraB0i ... iie it eae e sasasaeanaanns 9
VS 4= =] o 1| PP PU PRIt 9
GrOBUI OB KIBEKUINGUN ...eeeeeeei ittt et et ettt e et e et s e et e et s eteaeeeenesensaeeenesennaerenesannnnns 9

N [To 10T 2] {o Yo LU | SRR PPPPPPRE 10
VA5 £=1=] Co 1 SRRSO 10
L0018 | PP P PPPI PRt 16
KraeKlNGaPEK A .. cu ettt et ettt et e e e ee et st st sen s e eneaneseneansansensensanns 22

8] 0] £ To £ PP PPPPPPPPPRt 23
Vistfraedilegt mikilvaegi 0g verndargildi........couvenieniiiiiriirii e eere e enes 23
Umhverfisahrif 08 MOtVaegiSalEerOir . ..uiuiuiii ittt iiieiie e e et e e ee et easasansesanasnns 27
RANNSOKNIT OZ VOKEUN ..ciiiiiiiiiiiiiiiiiie ettt et st e e e et et st sae st stnsanesuassnsanssnsensansensenennns 28
PAKKIF ceuiiiiiiiii i e et e r e e aaes 28
L 1= T 71 U [ PPt 28
LYo E= 18 PP PP 32



Formali
Fyrirhugud er endurbygging Sneefellsnesvegar um Skégarstrond (54) fra Svelgsa ad Heydalsvegi
(55). Vegna undirbunings & mati @ umbhverfisahrifum fyrirhugadra framkveemda d&skadi

Vegagerdin eftir ad Natturustofa Vesturlands gerdi rannsokn a uUtbreidslu vistgerda i fjoru og a
grunnszevi Alftafjardar 4 ahrifasvaedi framkvaemdanna vegna mégulegrar pverunar fjardarins.

i pessari skyrslu verdur fjallad um nidurstédur rannséknarinnar og peer settar i samhengi vid
fyrirliggjandi pekkingu.

Inngangur

Sérstada svaedisins

i heild sinni er Breidafjordur eitt vidfedmasta strandsvaedid vid Islandsstrendur. bar er 31% af
grunnsaevi 4 minna en 20 m dypi, 56% af fjorum og 40% af leirum islands. b4 eru umfangsmestu
pbaraskogar landsins i Breidafirdi, yfir milljon tonn af klépangi og marhalmsbreidur eru hvergi
algengari vid Island (Rébert A. Stefdnsson o.fl. 2008, Hafdis Sturlaugsdéttir 2016, Karl
Gunnarsson o.fl. 2017). Rannséknir & vistkerfum i strandsjé hafa synt fram a mikilveegi
sjavargréodurs, s.s. marhalms (Zostera angustifolia), og leira sem uppeldissveedis fiska og
hryggleysingja par sem fjolbreytt botn- og grédurgerd skapar skjolgéd svaedi fyrir ungvidi ymissa
tegunda, s.s. ufsa, porsks, sildar, lodnu, skarkola og sandkola (Ellis og Gibson 1995, Gregory og
Anderson 1997, Stal 2007, Gunnarsson o.fl. 2010, Olsen o.fl. 2010, Seitz o.fl. 2014, Baranowska
2016, McDevitt-lIrwin o.fl. 2016, Elliott o.fl. 2017, Unsworth o.fl. 2022).

Breidafjordur er & tilnefningaskra islands fyrir heimsminjaskra UNESCO vegna nattlru- og
menningarminja (UNESCO World Heritage Convention 2011) og njota strandlengja og eyjar
Breidafjardar verndar skv. ldgum nr. 54/1995 um vernd Breidafjardar. Adur fyrr voru Alftafjordur,
Vigrafjordur og Hofstadavogur a lista yfir alpjédlega mikilvaeg fuglasveedi vegna pess ad hatt
hlutfall stofna 4lfta og margeesa nyta sér sveedid. | endurskodun var allur Breidafjordur talinn eiga
heima undir einum hatti og var pa skilgreindur sem alpjédlega mikilveegt fuglasveedi og jafnframt
eitt allra mikilveegasta fuglasveedi landsins (Kristinn Haukur Skarphédinsson o.fl. 2016). Fjorur i
Alftafirdi og Vigrafirdi eru & nattiruminjaskra (nr. 230) vegna friésamra leira, sjavargrédurs og
mikillar umferdar farfugla (Umhverfisstofnun e.d.).

Stor hluti Alftafjardar eru leirur sem porna um fjoru. Leirur eru mikilveeg busvaedi fyrir smadyr,
fugla og medal mikilvaegustu vistgerda fyrir ymsar tegundir flatfiska, sér i lagi @ yngstu
aldursbilunum (Gilliers o.fl. 2004). Auk pessa gegna leirur mikilveegu hlutverki i hringras
neeringarefna, par 48 medal i bindingu kolefnis (Andrews o.fl. 2006, Schutte o.fl. 2019, Chen og
Lee 2022). Leirur eru lifsnaudsynlegar ymsum fuglategundum til feeduoflunar, sérstaklega
vadfuglum ad vetri og vori (Rébert A. Stefansson o.fl. 2024).

Arid 2016 gaf Natturufraedistofnun islands Gt timamétaritid Vistgerdir 4 islandi (Jon Gunnar
Ottésson o.fl. 2016), par sem lyst var nyju flokkunarkerfi lands hér & landi. Vistgerd er eining lands
sem byr yfir akvednum eiginleikum vardandi grédur, dyralif, jardveg og loftslag, pannig ad innan
hverrar vistgerdar prifast svipud samfélog plantna og dyra. Vistgerdaflokkunin byggir a
samevrépsku heildstaedu kerfi til flokkunar vistgerda, sem gengur undir heitinu EUNIS (European
Nature Information System). islenskar vistgerdir, par @ medal fjorur, hafa nd veriod skilgreindar og
afmarkadar fyrir allt landid. Flokkunin er ad verulegu leyti byggd a fjarkonnun og hefur hin ekki ad



ollu leyti verid stadfeerd. bess vegna koma oft upp tilvik par sem vistgerdakortasjain
(Natturufraeedistofnun e.d.-a) gefur upp adrar vistgerdir en finnast a vidkomandi svaedi. Forkdnnun
héfunda pessarar rannséknar leiddi  [jos ad fidrurnar i Alftafirdi voru eitt af peim sveedum og |
kjolfarid var akvedid ad framkvaema itarlegri kortlagningu vistgerda fjardarins i pessari rannsokn.
betta er undirstada frekari rannsékna 4 vistfraedi strandsvaeda Altafjardar, s.s. vidveru og dreifingu
fiskungvidis, botndyrum i seti og seekni fugla i olikar vistgerdir til faedudflunar. Framantaldar
breytur eru allar mikilveegar til mats 4 umhverfisahrifum fyrirhugadra vegaframkvaemda i Alftafirdi.

Markmid pessarar rannséknar var ad kortleggja vistgerdir og grodur asamt pekju kreeklings i
fjdrum og 4 grunnsaevi i Alftafirdi 4 nordanverdu Snaefellsnesi.

Adferdir

Rannsoéknarsvaedid var skilgreint innan strandlinu Alftafjardar og pvi dregin mork utarlega i
firdinum, fra Stekkjarnesi og Mjéatanga i vestri ad Saltnesskeri og Geirr6dareyri i austri. Innan
rannsoknarsveedisins voru synatokustodvar settar med 200 metra millibili i reglulegu punktaneti
sem skiladi 209 synatokustodvum (1. mynd). Par sem dypi synatokustodva var épekkt var
synatokunni skipt i tvennt: A grynnstu stédvar var farid gangandi pegar sjavarfoll leyfdu en
gummibatur med utanbordsmaétor notadur til ad komast a allar peer stodvar sem ekkivar unnt ad
ganga avegna dypis. Synataka fér fram a stérstreymi a timabilinu 19. agust — 28. september 2024.
Oll synataka ur bati fér fram 22. og 24. 4gust en synataka fra landi var ad mestu leyti gerd 19.-22.
agust. bad sem ut af stdd var klarad 2. og 28. september.

Fjorusynataka

A hverri stéd var vistgerd neerumhverfisins skrasett samkveemt flokkunarkerfi
Natturufreedistofnunar (Jon Gunnar Ottésson o.fl. 2016, Natturufreedistofnun e.d.-b).
Synatokuramma (60x60 cm) var sidan kastad nidur handahoéfskennt. Innan rammans var
skrasett: 1) Heildarhlutfall grédurpekju. Grédur var greindur til leegsta pekkta flokkunarstigs og
hlutfall hverrar tegundar eda flokks skréasett. Medallengd marhalmsplantna var gréflega metin. 2)
Pekja kraeklinga og 3) Fjoldi sandmadkshrauka (pegar adsteedur leyfou).

Batasynataka

A hverri st68 var nedansjavarramma (60x60 cm) med afastri GoPro 10° myndavél og ljési sigid
nidur a botn. Myndboénd voru tekin & hverri stod og var vistgerd greind & sambeerilegan hatt og a
fjidrustodvunum. Likt og vid fjorustodvar var gert hlutleegt mat 8 medallengd marhalmsplantna og
pekju kreeklinga.

Greining tolulegra gagna

Gogn voru skrad, tekin saman og hreinsud i Microsoft Excel (Microsoft Corporation 2021). Vid
gagnahreinsun voru fjérar synatokustodvar fjarleegdar af pvi ad ekki var mogulegt ad greina
tegundir innan synatokurammans vegna takmarkads skyggnis eda misheppnadrar
nedansjavarmyndatoku. Lysandi tolfreedi var framkveemd a gognunum i RStudio (R Core Team
2024) med pakkasafninu Tidyverse (Wickham 2019) og pakkanum vtable (Huntington-Klein
2024). Til ad leggja mat a hlutfallslegan lifmassa marhalms & flatareiningu var reiknud visitala
sem var samsett Ur hlutfallspekju marhdlms og medallengd marhalmsplantna. Utkoman gaf
nidurstodu & bilinu 0 til 1, par sem 0 taknadi minnsta lifmassa sveedisins en 1 mesta lifmassa
sveedisins. Visitalan var reiknud samkveemt eftirfarandi formulu:



t~

R+ (1)
Lmax

visitala =
2

par sem R taknar hlutfallspekju marhalms & synatokustdd, L tdknar medallengd marhalms 4
synatokustod og L, ,x tdknar mestu maeldu lengd marhalms a 6llu rannséknarsveedinu.

ArcGIS Pro (ESRI2025) var notad til kortagerdar og rimfreedilegrar tolfreedi. G6gn um strandlengju
og ornefni voru sott hja Natturufreedistofnun (Natturufreedistofnun 2020). Vegagerdin Utvegadi
bekjur sem syndu mogulegar framtidarveglinur um Alftafjord. Ollum gégnum var varpad i
ISN2016/Lambert 2016. Upplausn allra rastapekja var 18,96 x 18,96 m.



Saltnesflaga

Veglina A

1. mynd. Rannséknarsvaedid i Alftafirdi dsamt 209 synatdkustédvum og mégulegum veglinum sem syndar
erumed 150 m jadarsvaedum vid mogulegar pveranir.



Sveaedisgreining og rumfreedileg tolfraedi

Vistgerdir

Skrad vistgerd & rannsoknastodvunum var notud til ad utbua vistgerdaflaka yfir
rannsoknarsvaedid sem syndir eru med Voronoi marghyrningum (e. Voronoi polygons). Kriging
braunarlikan med proskuldi (e. Indicator kriging) var sidan notad til ad spa fyrir um dreifingu
helstu vistgerda. bar sem vistgerdaflokkunin var ekki toluleg, voru vistgerdirnar flokkadar eftir
tviundarkerfi: 1 fyrir "Til stadar" og 0 fyrir "Ekki til stadar." Kriging braunarlikanid var keyrt med 0,5
sem proskuld, pannig ad gildi yfir 0,5 taknadi ad vistgerdin veeri “Til stadar”, en gildi undir 0,5
taknadi ad vistgerdin veeri “Ekkitil stadar”. Pessilikon voru sidan notud til pess ad desetla flatarmal
vistgerdanna med pvi ad margfalda fjolda peirra reita i rastapekjunni sem hofdu gildi yfir 0,5 med
flatarmali reita (359,5 m?).

Grédur og kreeklingur

Til pess ad 60last skyrari mynd af dreifingu heildarpekju grédurs, marhalms, visitolu marhalms
og kreeklings var gerd nanari svaedisgreining 4 pessum breytum. [ pvi félst ad meta rymisfylgni (e.
spatial autocorrelation), bera kennsl & ,heit” og ,kold“ sveedi og ad gera bruunarlikan fyrir
dreifingu 8 rannséknarsveedinu. Til pessa voru eftirfarandi adferdir notadar:

o Moran’s | rymisfylgnigreining: Moran’s | préf var notad til ad meta rymisfylgni, p.e.
hvernig pekja tiltekinnar breytu dreifdist i rimi. Jakveed rymisfylgni taknar ad
naleegar synatokustodvar séu liklegri til ad vera likar ad gerd m.t.t. tiltekinnar
breytu en ef rymisfylgnin er neikveed eru peer liklegri til ad vera 6likar. Profid var
utfeert med K-naleegustu ndgronnum, par sem atta nalaegustu synatokustodvar
voru notadar til ad dkvarda rymisfylgnina.

o Getis-Ord Gi heitsveedagreining: Heitsvaedagreining segir til um hvort pekja a
synatokustod sé heerri eda leegri en buast ma vid ut fra medaltali nagrennisins og
dregur pannig fram svaedi par sem pekja er marktaekt mikil (heit sveedi) eda litil
(kold svaedi). Greiningin var framkveemd med 300 m radius og nidurstodur gefnar
med 90%, 95% og 99% oOryggi.

o Empirical Bayesian Kriging bruunarlikan: Til ad aeetla dreifingu a heildarpekju
grodurs, pekju marhalms, visitolu marhdlms og kraeklingapekju yfir
rannséknarsvae0id var notast vid Empirical Bayesian Kriging (EBK). Likanid var
stillt med eftirfarandi breytum:

=  Semi-variogram likan: Power

= Hlutmengi (e. subset size): 100

= Skoérunarstudull (e. overlap factor): 1

= Fjoéldi hermana (e. number of simulations): 100
= Hamarksfjoldi nagranna (e. max neighbours): 10
= Lagmarksfjoldi nagranna (e. min neighbours): 6

Nidurstodur EBK likansins voru sidan greindar med samanburdarmeaelingu (e.
cross-validation) til mats 8 nakveemni og areidanleika spalikansins (Vidauki:
Tafla V2).



Nidurstodur

Af 209 synatdkustddvum var gengid 4 119 4 fjéru og siglt 4 90 stédvar med gimmibat. A fjdrum
stodvum var ekki haegt ad framkvaema greiningu og voru pvi 205 st6dvar notadar til Urvinnslu.

Vistgerdir

Unnt var ad greina vistgerdir 8 205 stodvum og skiptust peer i sjo flokka. Marhalmsgraedur,
kraeklingaleirur og sandmadksleirur reyndust algengustu vistgerdirnar (n=65, n=63, n=63) eda
samtals um 93% af stodvum. Oseyrar, klépangsfjorur, liflittar malarfjorur og pangklungur voru
einnig greindar & rannsdéknarsvaedinu en voru sjaldgaefar (n=10, n=2, n=1, n=1) (2. mynd).

Dreifing vistgerda

31.7%
30.7% 30.7%

Fioldi

4.9%
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2. mynd. Vistgerdir 4 synastédvum rannséknarsvaedisins i Alftafirdi. Hlutfall hverrar vistgerdar er synt ofan
sulna.

Nidurstodur Kriging briunarlikans (e. indicator kriging) voru notadar til ad daetla heildarflatarmal
vistgerda. Marhalmsgraedur voru 2,65 km?, kraeklingaleirur voru 2,12 km? og sandmadksleirur
voru 2,07 km?2.

Marhalmsgraedur fundust helst austan og nordan vid Naustanes par sem fjardarmynnid vikkar i
utanverdum firdinum. Kraeklingaleirur dreifdust nokkud um fjérdinn en voru pé umfangsmestar {
sunnanverdum firdinum, par sem pekja kreeklings var & koéflum mjog mikil, sem og a
nordvestanverdum firdinum nedan Svelgsar. Sandmadksleirur voru dreifdari en pé mjog algengar
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austan Krakuness og 8 sumum svaedum vestast og austast a nordanverdu rannséknasvaedinu (4.
mynd).

begar dreifing vistgerdanna er skodud sést ad sandmadksleirur og marhalmsgraedur liggja i
mestri nalaegd vid mogulegar framtidarveglinur yfir fjordinn. bannig liggur veglina B yfir
sandmadksleiru en veglinur C, D og E yfir marhalmsgraedum og sandmadksleirum (4.-7. mynd).

3. mynd. Narfeyrarhlid og Alftafiéréur & fyrri hluta adfalls, 20. mai 2025 (liésm. Rébert A. Stefansson).
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Saltnesflaga

Veglina A

4. mynd. Vistgerdir i fisrum og & grunnszevi Alftafjardar, hér syndar med Voronoi marghyrningum. Veglinur
eru syndar og 150 m jadarsvaedi peirra taknud med brotalinum.
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Saltnesflaga

Veglina A

5. mynd. Likan af dreifingu marhdlmsgraeda innan skilgreinds rannséknarsvaedis i Alftafirdi. Likanid gaf
hlutfallslikur & vidveru vistgerdar fra 0-1. Veglinur eru syndar og 150 m jadarsveedi peirra taknué med
brotalinum.
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Saltnesflaga

Veglina A

6. mynd. Likan af dreifingu kreeklingaleira innan skilgreinds rannséknarsveedis i Alftafirdi. Likanié gaf
hlutfallslikur & vidveru vistgerdar fra 0-1. Veglinur eru syndar og 150 m jadarsveedi peirra taknud med
brotalinum.
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Saltnesflaga

Veglina A

7. mynd. Likan af dreifingu sandmadksleira innan skilgreinds rannséknarsvaedis i Alftafirdi. Likanid gaf
hlutfallslikur & vidveru vistgerdar fra 0-1. Veglinur eru syndar og 150 m jadarsvaedi peirra taknud med
brotalinum.
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Grodur

Alls voru greindar 15 tegundir sjavargrédurs a rannsoknarsvaedinu en ljost er ad heildarfjoldi
peirra a svaedinu er p6é meiri i raun, pvi rannséknin var ekki hédnnud til ad nema tegundafjolbreytni
sjavargrodurs.

Hlutfall heildarpekju grodurs reyndist ad medaltali 0,390 + 0,360 (medaltal + stadalfravik). bar af
var pekja marhalms (Zostera angustifolia) mest (0,250 * 0,340) (8. mynd). bvi naest var brunsly
(Ectocarpus siliculosus) (0,059 * 0,130), klépang (Ascophyllum nodosum) (0,017+0,110),
skufapang (Fucus disticus) (0,015 % 0,052) og bolupang (Fucus vesiculosus) (0,014 £ 0,047).
Adrar tegundir og hdpar reyndust i laegri hlutfollum innan rannsdéknarsvaedisins (Vidauki: Tafla
V1).

0.75

0.50

Hlutfall

0.25 [ )

0.00

Heildarpekja Marhalmur

8. mynd. Dreifing hlutfalls heildarbekju grédurs og marhalms yfir 205 synatékustédvar a
rannsdéknarsveedinu i Alftafirdi. Medaltal er gefio til kynna med bladum punkti en midgildi er l&rétt, pykk lina.

Medallengd marhalmsplantna var 29 = 35 cm og mesta lengd 142 cm (9. mynd).
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9. mynd. Medallengd marhalmsplantna & synatékustédvum i Alftafirdi. Medaltal er gefid til kynna med

142

blaum punkti og heesta gildi med raudum en midgildi er larétt, pykk lina.

Ef fra ertalio klopang og bélupang var rymisfylgni marktaek hja 6llum hépum sem pydir ad dreifing
beirra var ekki handahéfskennd heldur voru stadbundin tengsl milli neerliggjandi synatokustodva

(1. tafla).

1. tafla. Rymisfylgni pekju heildarpekju grédurs, helstu grédurtegunda og kraeklinga a rannséknarsvaedinu
i Alftafirdi. begar p-gildi er minna en 0,05 merkir pad ad rymisfylgnin var marktsek og ad umraedd breyta

syndi stadbundin tengsl vid neerliggjandi synatokustodvar.

Tegund Moran's | z-gildi p-gildi Marktaekni
Heildarpekja 0,450 13,700 0,000 Markteekt (p <0,01)
Marhalmur 0,531 16,251 0,000 Markteekt (p < 0,01)
Bruansly 0,196 6,370 0,000 Markteekt (p <0,01)
Klépang 0,021 0,190 0,358 Omarktaekt (p > 0,05)
Skufapang 0,107 3,803 0,001 Markteekt (p <0,01)
Bolupang 0,025 0,989 0,323 Omarktaekt (p > 0,05)
Kreeklingapekja 0,307 10.003 0,000 Marktaekt (p < 0,01)
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10. mynd. Horft i sudaustur inn eftir Alftafirdi. Narfeyrarhlid til vinstri og Ulfarsfell til haegri. Ljésufjoll i
skyjum inn af fir6inum.

Upplysandi er ad skoda dreifingu heildarpekju grédurs, marhalms og svo visitolu marhalms med
EBK bruunarlikani, par sem heitsveedagreining var notud til ad bera kennsl a heit og kold svaedi
fyrir framantaldar breytur (11.-13. mynd). Heildarflatarmal marhalmsplantna a
rannsoknarsveedinu var azetlad med pvi ad margfalda gildi innan EBK likansins med flatarmali
hvers reits og reyndist pad vera 0,19 km?. Edlilegt er ad flatarmal plantnanna sjélfra sé azetlad
talsvert minna en heildarflatarmal vistgerdarinnar, pvi pekja peirra nadi ekki oft 100% a hverri
stdd og var 25% ad medaltali.
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Saltnesflaga

Veglina A

11. mynd. Heildarpekja grédurs. Sveedi med péttasta heildargrodrinum eru hér synd med dokkblaum lit og
storum raudum punktum en strjglustu heildarpekjuna med hvitum lit og storum blaum punktum. Myndin
var gerd med EBK bruunarlikani og heitsvaedagreiningu fyrir heildarpekju grédurs & rannséknarsvaedinu i
Alftafirdi. Veglinur eru syndar og 150 m jadarsveedi peirra taknud med brotalinum.
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Saltnesflaga

Veglina A

12. mynd. bekja marhalms. Sveedi med péttustu pekjuna eru hér synd med dékkgreenum lit og storum
raudum punktum en strjglustu pekjuna med hvitum lit og storum blaum punktum. Myndin var gerd med
EBK brtunarlikani og heitsvaedagreiningu fyrir heildarpekju grédurs & rannséknarsveedinu i Alftafirdi.
Veglinur eru syndar og 150 m jadarsvaedi peirra téknud med brotalinum.
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Saltnesflaga

Veglina A

13. mynd. Visitala marhalms. Sveedi med haesta hlutfallslega lifmassa marhalms eru hér synd med
dbékkgreenum lit og storum raudum punktum en laegsta hlutfallslega lifmassa marhalms med hvitum lit og
storum blgum punktum. Myndin var gerd med EBK bruunarlikani og heitsveedagreiningu fyrir hlutfallslegan
lifmassa marhdlms & rannséknarsvaedinu i Alftafirdi. Veglinur eru syndar og 150 m jadarsvaedi peirra taknud
med brotalinum.

21



Kreeklingapekja

Likan af pekju kraeklings (14. mynd) syndi svipad mynstur og vistgerdakortid af kreeklingaleiru 8 4.
og 6. mynd en synir p6 betur mismikla pekju kreeklingsins innan vistgerdarinnar.

| _4

|

Saltnesflaga

L

Mjéitangi

Veglina A

14. mynd. bekja kreeklings. Sveedi med péttustu pekjuna eru hér synd med dékkfjdlublaum lit og stérum
raudum punktum en strjalustu pekjuna med hvitum lit og stérum blaum punktum. Myndin var gerd med
EBK bruunarlikani og heitsvaedagreiningu fyrir pekju kraeklings & rannséknarsvaedinu i Alftafirdi. Veglinur
eru syndar og 150m mérk peirra taknud med brotalinum.
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Umraeda

Fiolbreytileg busveedi sem eru litid eda ekkert spillt af ath6fnum manna eru undirstada
liffreedilegrar fjolbreytni. beirra @ medal eru vistkerfi strandsveeda sem gegna fjolpaettu og
mikilveegu hlutverki fyrir lifriki sjavar og stranda en ad peim stafar nd 6gn ur dlikum attum vegna
athafna manna, par a8 medal vegna eydingar busveeda, loftslagsbreytinga og framandi og agengra
tegunda (IPBES 2019, IPBES 2024). Ein af nyuppgdtvudum framandi tegundum 4 [slandi er
snigillinn svartserkur (Melanochlamys diomedea), en hofundar pessarar skyrslu sau eggjasekki
hans i miklum péttleika vi® vettvangsrannsoéknir i Alftafirdi sumarid 2024. Snigillinn er afreeningi 4
burstaormum en ekki er vitad hvada ahrif pessi tegund mun hafa & lifriki strandsvaeda vid island
(de Montety o.fl. 2024, Svanhildur Egilsdéttir o.fl. 2025).

Strandsvaedi, sérstaklega innfjarda, hafa verid fremur litid rannsékud vid Islandsstrendur og enn
fremur pegar litid er til heildstaedra rannsékna sem taka til peirra fjolbreyttu vistkerfa og lifrikis
sem par er ad finna (Rébert A. Stefansson o.fl. 2008, Bjorn Gunnarsson og Hoskuldur Bjornsson
2017, Bjorn Gunnarsson og Hoskuldur Bjornsson 2018). Slikar rannsoknir eru po sérlega
mikilvaegar svo haegt sé ad skapa godan pekkingargrunn sem haegt er ad byggja ofan 8 med frekari
voktun a strandsveedum. Petta skiptir miklu mali i samhengi vid framkveemdir i naleegd vid
strandsvaedi og moguleg ahrif peirra til langtima.

Pessi rannsékn er hluti af steerra verkefni sem mogulega er pad fyrsta sinnar tegundar hérlendis
og snyr ad heildstaedri kortlagningu strandsveedavistkerfis, i pessu tilfelli fjardar. Beitt er
vistkerfisnalgun, par sem reynt er ad afla upplysinga sem auka skilning 8 samhengi 6likra hluta
vistkerfisins og eru nidurstédur pessarar skyrslu um dreifingu og edli vistgerda a sveedinu
mikilvaegur grunnur ad peirri heildarmynd. Ofan a pennan grunn ma svo leggja upplysingar um
fjolda, péttleika og dreifingu fugla, fiska og botndyra, svo eitthvad sé nefnt, sem gefur moguleika
4 ad skilja betur samhengid i vistkerfinu og er grundvollur ad betra mati a8 mogulegri roskun
svaedisins med framkveemdum.

Nidurstédurnar syna ad Alftafjordur samanstendur neer eingdngu af vistgerdum sem talid er ad
hafi hatt eda mjog hatt verndargildi, p.e. marhalmsgraedum, kreeklingaleirum og
sandmadksleirum. | endurskodun & verndargildi islenskra vistgerda voru marhdlmsgreedur og
kreeklingaleirur & medal peirra priggja fjoruvistgerda sem hofdu haest verndargildi 4 medan
sandmaodksleirur voru i 9. saeti af 23 fjoruvistgerdum. Allar prjar vistgerdirnar voru taldar purfa
forgang i vernd (Olga Kolbrun Vilmundardéttir o.fl. 2019).

Vistfreedilegt mikilveegi og verndargildi

Marhalmsgraedur (15. mynd) i fjorum og a grunnsaevi einkennast af Utbreidslu tegundarinnar
marhalms. A 20. 6ld herjadi sjukdédmur & marhalm vid N-Atlantshaf en hann hefur ad nokkru leyti
jafnad sig ad nyju. Engu ad sidur hafa marhalmsgraedur mjog takmarkada Utbreidslu vid island
(Nattarufreedistofnun e.d.-b).

Samkveemt Bernarsamningnum eru marhalmsgraedur blsveedi sem talid er ad parfnist sérstakrar
verndar & grundvelli pess ad peer gegna hlutverki sem feeda fyrir fuglategundir, eru mikilveegir
frumframleidendur og mynda busveedi fyrir sjavarlifverur. Sterkar visbendingar eru um ad peer
gegni hlutverki i uppvexti nytjastofna sjavar (Seitz o.fl. 2014, McDevitt-lIrwin o.fl. 2016, Unsworth
o.fl. 2022) en pad parfnast frekari rannsdkna hérlendis. P& vantar gogn til ad meta stodu og
Utbreidslu marhalmsgraeda vid islandsstrendur & fullnaegjandi hatt (Olga Kolbrin Vilmundardottir
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o.fl. 2019). A undanférnum arum hafa seegros, par 4 medal marhalmur, hlotid aukna athygli i [jési
bess ad slikar vistgerdir geyma og binda mikid magn kolefnis og eru asamt leiruvidarskdégum og
saltsléttum pau vistkerfi i sj6 sem binda allra mest kolefni (Macreadie o.fl. 2021).

15. mynd. Vidattumiklar, samfelldar marhalmsgraedur nedansjavar um 800 m nordan vid Naustanes. Tveir
hvitir punktar efst vinstra megin vid midja mynd eru alftir 8 sundi. Mynd tekin med drona 30. september
2024 (Rdébert A. Stefansson).

| bessari rannsékn var flatarmal vistgerdarinnar marhalmsgraeda i Alftafirdi metid sem 2,65 km?
innan markalinu rannsdknarsvaedisins, sem jafngildir um 26% af asetludu heildarflatarmali peirra
a landsvisu (10,2 km?) (Olga Kolbran Vilmundardéttir o.fl. 2019). P4 er ljost ad marhalmur
sveedisins var vida nokkud havaxinn, eda allt ad 142 cm sem er 6llu haerra en almennt er og hefur
verid lyst hérlendis (Evans 1997, Tyler-Walters 2008, Hafdis Sturlaugsdoéttir 2016, Hulda Birna
Albertsdéttir 2025). Hlutfallspekja marhalms syndi sterka rymisfylgni likt og nidurstoédur ur
Moran‘s | profi, EBK likani og heitsveedagreiningu gafu til kynna. betta bendir til pess ad
marhalmur fjardarins vaxi adallega i samfelldum og péttum graeedum (sbr. 15. mynd) frekar en &
vid og dreif. Péttar marhalmsgraedur gefa pannig til kynna ad par séu kjoradsteedur fyrir voxt
marhalms, t.d. vegna setgerdar og straumskilyrda (Koch 2001). Ekki er 6liklegt ad beit alftar
(Cygnus cygnus) og margeesar (Branta bernicla), sem nyta sveedid i stéorum stil, takmarki
utbreidslu og voxt marhalms a sumum svaedum, einkum p6 @ minna dypi par sem fuglarnir na ad
teygja sig nidur i plonturnar. Utbreidslumynstur marhalmsins styrkir pessa alyktun, pétt ekki liggi
fyrir dyptarkort af sveedinu pegar petta er ritad.

Kraeklingaleirur einkennast af pekju kraeklings (Mytilus edulis) sem vex i kldésum og myndar m.a.
busveedi fyrir porunga. | vidari skilningi gegna kraeklingaleirur lykilhlutverki sem busveedi fyrir
botndyr, sem feeduoflunarsvaedi fyrir vadfugla og flatfiska og vid neeringefna- og kolefnishringras
strandsvaeda. A rannsdknarsvaedinu var péttleiki kreeklings 6jafn, allt fré pvi ad vera mjog lagur
upp i ad mynda samfellda mottu innarlega i Alftafirdi (16. mynd). Vid matum flatarmal
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kreeklingaleira i firdinum sem 2,12 km?, eda um 21% af deetludu flatarmali kreeklingaleira landsins
(10 km?) (Olga Kolbrun Vilmundardottir o.fl. 2019). Kreeklingapekja syndi einnig marktaeka
rymisfylgni og par me®d tilhneigingu til ad vera hnappdreifd fremur en jafndreifd.

16. mynd. béttleiki kreeklings var mestur i midjum innanverdum Alftafirdi. Myndin, sem tekin var 19. dgust
2024, synir neer samfellda breidu kreeklings (Robert A. Stefansson).

Sandmadksleirur hafa mun meiri Gtbreidslu vid island en hinar tvaer meginvistgerdirnar og voru
sandmadksleirurnar d rannséknasvaedinu (2,07 km?), eda nalsegt 1,4% af heildarflatarmali peirrar
vistgerdar & landsvisu (151,4 km?). Sandmadksleirur (17. mynd) einkennast af vidveru sandmadks
i finkornoéttum leirum. beer gegna mikilveegu hlutverki sem busvaedi botndyra og sem
faeduoflunarsvaedi fyrir vadfugla. bekkt er ad ungvidi flatfiska nyti sér sandmadksleirur til skjols
og feedu og einkennistegundin sandmadkur (Arenicola marina) gegnir par mikilvaegu hlutverki vid
hringras neeringarefna (Tyler-Walters 2023).
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17. mynd. Sandmadksleirur voru mest aberandi austan og nordaustan Krakuness og nedan baejanna
Svelgsar og Narfeyrar. Mynd tekin 20. agust 2024 nedan Svelgsar synir haan péttleika sandmadkshrauka a
yfirbordi leirunnar og nokkra pangi vaxna steina (Robert A. Stefansson).

Prjar algengustu vistgerdirnar i Alftafirdi, b.e. marhalmsgraedur, kreeklinga- og sandmadksleirur
pbekja ad samanlogdu um 93% af rannsdknasveedinu og hafa allar hatt verndargildi skv.
Natturuminjaskra (Olga Kolbrun Vilmundardéttir o.fl. 2019). Tveer peirra, p.e. marhalmsgraedur
og kraeklingaleirur, hafa mjog hatt verndargildi og pekja samanlagt 63% af rannsdknarsvaedinu.
b4 er flatarmal peirra i Alftafirdi jafnframt mjog hatt hlutfall pessara vistgerda & landsvisu. bétt
enn eigi eftir ad rannsaka ymsa peetti lifrikis sveedisins frekar er liklega éheett ad sla pvi fostu ad
Alftafjordur hafi mjog hatt heildarverndargildi.

Hér var notast vid reglulegt net 209 synatdkustodva med 200 metra millibili. Petta var gert til pess
a0 fa gogn yfir allt rannséknarsveedid. bad er po6 jost ad um groft net er ad reeda sem neer ekki yfir
raunverulegan fjolbreytileika sveedisins. bad kom a o6vart hversu mikid olikar vistgerdir
blondudust. Hver synatokustod var flokkud eftir peirri vistgerd sem metin var rikjandi & peim stad
en poé voru deemi um ad rikjandi vistgerd hafi 8 sumum sveedum verid i bland vid einkenni annarra
vistgerda. Sem daemi gat rikjandi vistgerd verid sandmadksleira en par einnig ad finna stein med
bangi, dreif af kraeklingi og marhalmsplontum (sja 17. mynd) — jafnvel allt innan 60 x 60 cm reits.
Vegna pessarar miklu fjolbreytni a littum skala var flokkun synatokustodva i vistgerdir stundum
krefjandi. Rannsdknin gefur dyrmaetar upplysingar og stéreykur pekkingu a sveedinu en eftir 4 ad
hyggja hefdi liklega verid gagnlegt ad leggja lika mat a hlutfall hverrar vistgerdar & hverri
synatokustod pvi pad hefdi endurspeglad betur pennan mikla fjolbreytileika a flatareiningu.
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Umhverfisahrif og motvaegisadgerdir

Ahrif pverana 4 lifriki { fjordum ma i meginatridum flokka i tvennt. { fyrsta lagi eru bein ahrif 4 sveedi
sem verda undir vegfyllingu sem leidir 6hjakveemilega til taps 4 peim busvaedum sem fyrir voru. |
00ru lagi geta pveranir leitt til 6beinna ahrifa a lifriki vegna breytinga a straumum og sjavarfollum.
Slikar breytingar geta haft ahrif a setflutninga, kornastaerd botnsets og vatnsskipti. Minni
vatnsskipti geta svo haft ahrif a seltu, neeringarefni og ad einhverju leyti a hitastig og
sUrefnisbuskap innan pverunar (Hrafnhildur Tryggvadéttir 2011, VSO Radgjof 2012, Gisli Steinn
Pétursson o.fl. 2015). Ahrif pverana 4 lifriki endurspeglast fyrst og fremst i breytingum & pessum
pattum.

Marhalmsgreedur, kreeklingaleirur og sandmadksleirur eru allar vidkveemar fyrir breytingum a
straumhrada og setflutningum. Marhalmur prifst best vid fremur lagan straumpunga; aukinn
straumur getur ryrt graedur eda eytt peim, a medan of litill straumur studlar ad uppsofnun sets
sem getur kaeft sjavargrédur, haekkad botninn og aukid likur a purrki & fjoru (Tyler-Walters 2008).
i kreeklinga- og sandmadksleirum fjarleegir aukinn straumur fingerdan og oft nzeringarrikan leir tr
efsta setlagi, en skertur straumur leidir til setuppsofnunar; hvort tveggja breytir samsetningu
setlaga og getur haft ahrif 4 samfélog botndyra (Tyler-Walters og Marshall 2006, Tyler-Walters
2023).

Lifriki allra priggja meginvistgerdanna polir tiltolulega vel sveiflur i seltu og hitastigi. Vidvarandi
hitastigsaukning og long kuldatimabil geta p6 haft ahrif 4 tegundir botndyra i leirum (Tyler-Walters
og Marshall 2006). bar sem naeringarefni eru takmorkud getur voxtur og dreifing marhalms verid
skert en aukid innflaedi neeringarefna getur poé einnig haft sleem ahrif a marhalm og umbreytt
botndyrasamfélogum & leirum. Surefnisskortur getur haft neikveed ahrif 8 botndyr en pad fer eftir
tegundum og hafa sumar peirra, likt og sandmadkur, nokkud pol i surefnissnaudum adstaeedum
(Tyler-Walters og Marshall 2006, Tyler-Walters 2008, Tyler-Walters 2023).

baer veglinur sem hafa veri® lagdar til grundvallar fyrir fyrirhugada pverun yfir Alftafjord liggja allar
i naleegd vid eda yfir helstu vistgerdir fjardarins. Veglinur D og E liggja pannig yfir hluta af péttustu
marhalmsbreidunum, likt og visitala marhalms gefur tilLkynna, og fara einnig yfir sandmadksleirur.
Veglina B liggur ad mestu yfir sveedi med sandmadksleirum en fer nokkud neerri kreeklingaleirum.

Verdi Alftafjordur pveradur med vegfyllingu mun pad hafa neikvaed ahrif 4 lifriki a.m.k. hluta
fiardarins. Pad 4 ad sjalfsogdu vid oll pau busveedi sem lenda beint undir vegfyllingu eda
bruarstoplum. Med slikum mannvirkjum, p.e.a.s. ef ekki veeri um heilbru ad reeda, er liklegt ad
straumakerfi fjardarins myndi breytast. Lirfur, egg og ungvidi fjolmargra nytjastofna rekur med
strandstraumum um landid. Algengt virdist ad straumur i fjoroum liggi samsida dyptarlinum og ad
innstreymi sé haegra megin fjardarins pegar horft er inn fjordinn en Utstreymi hinum megin, a.m.k.
i steerri fjoroum eins og Eyjafirdi og Reydarfirdi (Hafsteinn G. Gudfinnsson o.fl. 2001, Kristinn
Gudmundsson o.fl. 2002, Steingrimur Jonsson 2004). Talid er ad slikt hringstreymi i fjoroum geti
raskast vid pverun, sérstaklega pegar fjordur er pveradur utarlega med fyllingum og einni brud, og
b.a.l. haft ahrif 4 adgengi lirfa, eggja og ungvidis inn i firdi (Bjorn Gunnarsson og Hoskuldur
Bjornsson 2017, Hafrannsdknastofnun 2024). Ekki er p6 6ruggt ad petta eigi vid i 6llum fjordum
ogverdur ekki stadfest nema med beinum maelingum & stadbundnum straumakerfum og ahrifum
bverana & pau. Erfitt er ad spa ndkvaemlega fyrir um ahrif pverunar a vistgerdirnar og lifverur
beirra, en po ljost ad breytingar a straumum, setflutningum og setlégum geta haft neikveed ahrif
a4 marhalmsgreedur, kraeklingaleirur og sandmadksleirur. bPessi ahrif geta komid fram baedi innan
og utan pverunar fjarda, sbr. Gilsfjord par sem pverun olli miklum breytingum 4 lifriki innan brdar,
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en utan bruar urdu lika breytingar, par 8 medal a setflutningi og lifriki botns (Agnar Ingélfsson
2005).

Vegur sem myndi fylgja niverandi vegsteedi a landi er mjog oliklegur til ad raska verndargildi fjara
og grunnsaevis i Alftafirdi og myndi pannig tryggja vernd pess svaedis. Ef fjdrdurinn yrdi pveradur
myndi heilbra yfir allan fjordinn vera langskasti kosturinn fyrir lifrikid og myndi e.t.v. veita meira
svigram vid val a veglinu. Slik heilbru geeti b6 ekki verid med stégum vegna aflugshaettu andfugla
(alft, margees, eedur) og hafarna, sem eru mjog algengar tegundir 8 sveedinu og sérlega vidkveemar
fyrir aflugi (Menja von Schmalensee og Kristinn H. Skarphédinsson 2021). Ef til pverunar kemur er
brynt ad fyrirbyggja rask a flaedi sjavar og setflutninga um allan fjordinn, t.d. med einni langri bru,
og somuleidis ad rask hafi ahrif 8 sem minnst yfirbordsflatarmal fjardarins, t.d. med vali 4 sydstu
veglinu.

Rannsoknir og voktun

Mikilveegt er ad tryggja ad lifriki fjardarins verdi betur rannsakad fyrir pverun, ef til hennar kemur,
s.s. hvad vardar vidveru, péttleika og dreifingu fiskungvidis eftir vistgerdum og grédri asamt fjolda
og dreifingu fugla, sem og tegundasamsetningu og péttleika botndyra i setinu. Pa er mikilvaegt ad
lifrikid verdi vaktad eftir framkvaeemdir m.t.t. mikilvaegra vistgerda, fuglalifs, botndyra og
fiskasamfélaga. Pessi rannsékn skapar gédan grundvoll fyrir frekari rannsoknir, baedi fyrir og eftir
fyrirhugadar framkveemdir.

Vert er ad taka tillit til pess vid mat valkosta ad rannsdknakostnadur yrdi haerri med pverun, par
sem pad myndi krefjast itarlegri voktunar a lifriki fjardarins til framtidar, auk pess ad mogulega
pyrfti ad bregdast vid med vidbotarframkveemdum ef voktun leidir i ljés neikvaed ahrif & lifriki.

pakkir

Gummibatur med utanbordsmaétor asamt kerru undir batinn voru leigd af Bjorgunarsveitinni
Berserkjum i Stykkisholmi. Kristjani Lar Gunnarssyni er pokkud samvinnan vegna pess. Rammi
sem notadur var vid myndatokur nedansjavar fékkst ad lani fra Hafrannsdknastofnun og er henni
pakkad pad framlag.

Florian Ruland tok patt i feltvinnu einn dag og feer bestu pakkir fyrir.
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Vidauki

Tafla V1. Lysandi télfreedi allra breyta, par @ medal greindra tegunda og vistgerda asamt visitdlu

marhélms & rannséknarsvaedinu i Alftafirdi.

Heildarpekja
Skufapang

Fucus distichus
Klépang

Ascophyllum nodosum
Bolupang

Fucus vesiculosus
Marhalmur

Zostera angustifolia

Raudskufur
Cystoclonium
purpureum

Kerlingarhar
Desmarestia aculeata

Mariusvunta
Ulva lactuca

Brunsly
Ectocarpus siliculosus

Skollapvengur
Chorda filum

Klapparpang
Fucus spiralis

Lépvengur
Halosiphon
tomentosus
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Laminaria saccharina
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Polysiphonia lanosa

Sél
Palmaria palmata

Kéralpang
Corallina officinalis

Lengd marhalms
Visitala marhalms

Kraeklingapekja

Fjoldi
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stodva

205

205

205

205

205

205
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205
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205
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0,390

0,015

0,017

0,014
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0,003
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0,059
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0,002
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0,038
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0,360
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0,047
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0,041

0,019

0,007

0,130

0,019

0,022
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0,016
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0,280

0,110
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Leegsta
gildi
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0,000
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Tafla V2. Nidurstodur samanburdarmeaelingar EBK likans. Medalskekkja (e. mean error) taknar
medalmun raungildis og spagildis. RMSE (root mean square, kvadratrot medaltals i 60ru veldi)
synir hversu langt spagildi eru ad medaltali fra raungildum. RMSS (root mean square standardized
error) segir til um hversu vel likanid metur dvissu (< 1: ofmetur ovissu, > 1: vanmetur 6vissu).
Medalstadalskekkja (average standard error) er spa likansins a eigin skekkju.

Medalskekkja RMSE RMSS Medalstadalskekkja

Heildarpekja 0,006 0,265 0,931 0,283
Marh&lmur 0,002 0,214 0,837 0,256
Visitala marhalms 0,001 0,161 0,835 0,194
Kreeklingapekja 0,003 0,098 0,970 0,094
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